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INHALTSVERZEICHNIS
Pos. Inhalt Seiten
Vorbemerkungen IV.1-N1
Lastannahmen V.1-N1
00 Lastermittlung 1-N1
00.1 Hoéhensprung h=1,85m 9-N1
Ubersicht Aussteifung 11-N1
Anschluss Fulischwelle 12-N1
RB Ringbalken auf MW 19-N1
01 Trapezblech 24-N1
01 Nur Lastermittlung 26-N1
Verband |Liegender Dachverband 31-N1
Verband |Anschluss Knoten 4 43-N1
Verband |Anschluss Knoten 13 und 5 50-N1
Verband | Anschluss Knoten 9 57-N1
Verband | Anschluss Knoten 12 und 8 64-N1
Verband | Anschluss Knoten 16 71-N1
Verband |Anschluss an Stahlbeton 78-N1
02 Unterzug Fahrzeughalle 80-N1
03 Unterzug Torbereich 91-N1
04 Unterzug Fahrzeughalle 97-N1
05 Holzbalkendach 102-N1
05.1 Holzbalkendach — Héhensprung 109-N1
06 Holzbalkendach 116-N1
07 Holzbalkendach 123-N1
08 Holzbalkendach 130-N1
10 Holzunterzug 137-N1
10 Anschluss Unterzug an Stb.-Wand 142-N1
12 Anschluss Quertrager an Stb.-Wand 149-N1
12 Anschluss Holzbalken an Quertrager 159-N1
13 Stb.-Wand Fahrzeughalle 163-N1
15 Stb.-Sturz 169-N1
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17 Stb.-Wand Fahrzeughalle Rickwand 176-N1
18 Stb.-Wand Fahrzeughalle 184-N1
MW1 Nachweis Mauerwerk AuRenwand 191-N1
MW2 Nachweis Mauerwerk Innenwand 195-N1




.. E FG Auftrags-Nr. - Projekt Seite
]|

BERATENDE INGENIEURE 23027 — Neubau RW Meschede IV.1-N1

VORBEMERKUNGEN

Der 1. Nachtrag wird erforderlich, da die Dachkonstruktion von Fahrzeughalle und Sozialtrakt
geandert werden soll. Weiterhin wird es nur noch einen Hoéhenversprung geben zwischen
Fahrzeughalle und Sozialbereich.

Die Dachkonstruktion der Fahrzeughalle soll mit einem Trapezblech ausgefuhrt. Das Dach
uber den Sozialbereichen wird als Holzbalkendach ausgefuhrt.

Da die gesamte Dachkonstruktion im Vergleich zu der urspriinglichen Stahlbeton-Dachdecke
deutlich leichter ist werden die Lastabtragenden Bauteile, sowie die Griindungsbauteile nicht
weiter verfolgt.

1. Bearbeitungsgrundlagen

Ausflihrzungszeichnungen von Fastabend und Partner PartGmbB

Nr. Stand

22HSK 2026-02-03_AUS RWMeschede Schnitt 1 und 2 03.02.2026
22HSK 2026-02-03_AUS_RWMeschede_Schnitt 3 und 4 03.02.2026
22HSK 2026-02-03_AUS RWMeschede Ansichten 03.02.2026
22HSK 2026-02-03 AUS RWMeschede Dachgeschoss 03.02.2026
22HSK 2026-02-03_AUS RWMeschede Zwischengeschoss 03.02.2026
22HSK 2026-02-03 AUS RWMeschede Erdgeschoss 03.02.2026
22HSK 2026-02-03 AUS RWMeschede Fundamentplan 03.02.2026
22HSK_2026-02-03_AUS RWMeschede _ 03.02.2026

2. Berechnungsgrundlage

DIN-Vorschriften in der jeweils gultigen Fassung

3. Baustoffe

Stahlbeton: C25/30

Betonstanhl: B500A M, S

Mauerwerk AulRenwande:
Poroton S8-36,5-P, Rohdichte 0,70, b = 36,5 cm, fk 2 6,0
N/mm?
Innenwande:
Poroton Planziegel, Rohdichte 1,40, b = 17,5 cm und 24,0 cm,
fk 2 8,5 N/mm?

Nadelholz: C24

Brettschichtholz: GL 24c
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23027 — Neubau RW Meschede 1V.2-N1

Belastungsannahmen

siehe Lastannahmen

Baugrund

Fir die Planung liegt das Geotechnische Gutachten von ingeo consult,
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik vom 05.09.2024 (Seite 1 - 17, Anlage 2/1 — 2/3)
vor.

Das Geb&aude soll auf Streifen- und Einzelfundamenten gegrindet werden.

In Abhangigkeit von der Fundamentbreite kénnen folgende Sohldruckwiderstande

angesetzt werden:
Tabelle 3: Bemessungswerte der Sohlwiderstiande or,4 (BS-P)

Fundamentbreite

binm 0,40 0,70 > 1,20
Sohldruckwiderstand

GRd in MN/m? 0,21 0,28 0,35

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.

Gemal Bodengutachten ist als Voraussetzung flr den Ansatz der o. g. Werte die
ordnungsgemalle Herstellung der Grindungssohlen, aus denen hierzu samtliche
aufgelockerten bzw. gestorten Partien restlos zu entfernen und durch Unterbeton zu
ersetzen sind.

Unterhalb der Bauerwerkssohlen ist eine Tragschicht von d = 30 cm anzuordnen. Die
Vorgaben zur Herstellung der Schottertragschichten sind gemal Bodengutachten
einzuhalten.

Auf eine frostsichere Ausflihrung wird hingewiesen.

Nach den Angaben des Gutachtens wurde kein Grundwasser bis zur maximalen
Erkundungstiefe festgestellt. Es ist jedoch mit Schicht- (=Hang-) und Sickerwassern
zu rechnen. Dies ist wahrend der Bauausfiihrung und im Bauendzustand zu
bertcksichtigen.

Es wird empfohlen, den angenommenen zulassigen Sohldruck vor Ort zu Uberprufen.
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23027 — Neubau RW Meschede 1V.3-N1

Haftung

Fiar die Anordnung der Konstruktionen, die Gute der zur Verwendung kommenden
Materialien und Baustoffe sowie die Abstltzung der jeweiligen Montagezustande
haften ausschlie3lich die ausfuhrenden Unternehmen.

Die erforderlichen Guteprifungen gemaf DIN sind durchzuflhren!

Ubersicht Betonfestigkeitsklassen, Expositionsklassen und Betoniiberdeckung
fiir Betonbauteile

Die Expositionsklassen richten sich nach den Anforderungen der DIN EN 1992-1-1.

Unterziige C25/30 XC1 WO Chom= 2,0cm
Innenstiitzen C25/30 XC1 WO Chom = 2,5cm
AuBenwande innen C25/30 XC1 WO Chom= 2,0cm
aullen XC3 WF Chom = 3,5cm
Fundamente unten C25/30 XC2 WF Chom = 3,5cCm
oben XC1 WO Chom= 2,0cm
seitlich XC2 WF Chom = 3,5cm

Die Stahlbetonbauteile in der Fahrzeug- und Waschhalle sind gegen Tausalze, etc. zu
schatzen.

Allgemeines

In Meschede soll eine Rettungswache errichtet werden. Das Gebaude umfasst einen
Sozialbereich mit Ruherdumen, Kiche, Blros, Umkleiden und Schulungsraum, sowie
eine Fahrzeughalle mit sechs Stellplatzen und eine Waschhalle. Der geplante
Gebaudegrundriss weist im Erdgeschoss Abmessungen von etwa 54,4 m x 18,9 m
auf. Uber dem Materialraum und den Ubergaberdume rein und unrein gibt es
Obergeschoss welches fur Lagerzwecke genutzt wird.

Das Dach der Fahrzeughalle wird als Trapezblechdach ausgefuhrt. Das Dach uber
den Sozialbereichen wird als Holzbalkendach ausgefiihrt. Zwischen Fahrzeughalle
und Personalbereichen gibt es je einen Hohenversatz.

Uber der Fahrzeughalle liegt das Trapezblech auf Brettschichtholzbindern auf. In den
restlichen Bereichen liegt die Decke auf Stahlbeton- und Mauerwerkswanden auf.
Die Dachflachen der Sozialbereiche werden mit PV-Anlagen geplant.
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IV.4-N1

Aussteifung:

Der Neubau weist eine ausreichende Anzahl von aussteifenden Quer- und
Langswanden auf, welche die Aussteifung des Gebaudes sicherstellen.

Das Dach der Fahrzeughalle wird Gber einen liegenden Dachverband ausgesteift,
welche an die Stahlbetonwande angeschlossen wird.

Das Dach der Sozialbereiche wird mittels OSB-Platte, in Kombination mit
Blockholzern ausgesteift. Die Konstruktion wird an die umlaufenden AulRenwande,
sowie in die Stahlbetonwand der Fahrzeughalle angeschlossen. Uber die Binder wird
die Aussteifungslast in den Dachverband eingeleitet, welche die Lasten an die
Stahlbetonwéande abgibt.

Die OSB-Platte ist mit Klammern @1,53mm, im Abstand a < 60 mm (o. glw.), auf den
Sparren zu befestigen. Die Fulischwelle ist mit Multi-Monti MMS-TC 7,5 x 100/40, im
Abstand a < 1,0 m (o. glw.) auf dem Ringbalken zu befestigen. Die Sparren sind mit
mindestens 2 Schrauben auf der FulRschwelle zu verschrauben. Die Verblockung, im
Auflagerbereich der Sparren, ist mit gekreuzten Schrauben mit den Sparren zu
verbinden. Die Verblockung selbst ist mit Senkkopfschrauben, je zwei am Anfang und
zwei am Ende, in der FuRschwelle zu befestigen.

Unterzige und Stlrze

Die Auflagerlange flr alle nachgewiesenen Unterzlige und Stlirze betragt mindestens
20cm (falls nicht abweichend in der Statik bzw. in den Positionsplanen vermerkt) bzw.
bei querverlaufenden Wanden die entsprechende Wandstarke.

Stahlbetonbauteile Fahrzeug- und Waschhalle:

Die Stahlbetonbauteile im Bereich der Fahrzeug- und Waschhalle sind durch
Beschichtung gegen Tausalze, etc. zu schitzen.
Ansonsten ist die Betondeckung und die Betongute zu erhdhen.

Dach

Die Dachkonstruktion der Fahrzeughalle wird mit einem Trapezblech ausgefuhrt. Das
Dach Uber den Sozialbereichen wird als Holzbalkendach ausgefihrt. In der statischen
Berechnung werden die maximal moglichen Sparrenabstande angegeben. Fir die
Ausfuhrung kann der Sparrenabstand konstruktiv verringert werden, um ein Standard-
Liefermal} fur die OSB-Platten einhalten zu kdnnen.
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Neue Positionen

Folgende Positionen wurden ersetzt:

01:
02:
03:
04:
05:
06:
07:
08:
10:
12:
13:
12:

Stb.-Decke zu
Stb.-Kragarm  zu
Stb.-Unterzug

Stb.-Unterzug  zu
Stb.-Decke zu
Stb.-Decke zu
Stb.-Decke zu
Stb.-Decke zu
Stb.-Kragarm  zu
dgl.Uz zu

Trapezblech

Holz-Unterzug Fahrzeughalle

Hoéhe wurde angepasst

Holz-Unterzug Fahrzeughalle
Holzbalkendecke

Holzbalkendecke

Holzbalkendecke

Holzbalkendecke

Holzunterzug

Anschluss Dach an Stb.-Wand in Achse D

Stb.-Stutze Fahrzeughalle wird mit den neuen Lasten nachgewiesen

dgl.Uz zu

Stb.-Sturz

Folgende Positionen aus der Hauptstatik sind weiterhin gultig:

09:
11:
14:
16:

Stb.-Zwischendecke

Stb.-Unterzug
Stb.-Sturz

Stb.-Unterzug Eingangsbereich

Folgende Positionen wurden erganzt:

17:
18:

Stb.-Wand Fahrzeughalle Riuckwand

Stb.-Wand Fahrzeughalle

Weitere Angaben sind der Hauptstatik zu entnehmen.
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LASTANNAHMEN

Windlasten gemaR DIN EN 1991-1-4+NA

Windzone 1, Binnenland, Gebaudehéhe h =6,50m <10 m
Windgeschwindigkeitsdruck Qo = 0,50 kN/m?

Schneelasten gemaR DIN EN 1991-1-3+NA

Schneezone 2a, Gelandehdhe = + 288 m 4. NN
Schneelast auf dem Boden: Sk = 1,07 kN/m?

Formbeiwert u1 = 0,80
Schneelast auf dem Dach: 0,80 x 1,07kN/m? Sk = 0,86 kN/m?

Dach: Schneeanhaufung wegen PV-Anlage h < 0,5m
Formbeiwert Schneeverwehung: ys = 0,93

Schneelast auf dem Dach: 0,93 x 1,07kN/m? Sk = 1,00 kN/m?

Dach: Schneeanhaufung wegen Héhensprung
Formbeiwert Schneeverwehung: pw = 2,4

Schneelast auf dem Dach: 2,4 x 1,07kN/m? Sk = 2,57 kN/m?

Lastannahmen nach DIN EN 1991-1-1+NA:

Die Ermittlung des Eigengewichts der Bauteile erfolgt bei den einzelnen Positionen.

Trapezblech:

Abdichtung: 2-lagige Bitumen-Schweil3bahn = 0,15 kN/m?
Dammung: = 0,20 kN/m?
Dampfsperre: = 0,02 kN/m?
Trapezblech = 0,16 kN/m?
Leitungen / Installationen: = 0,30 kN/m?
Sonstiges: = 0,17 kN/m?
Ausbau Dachdecke dakx = 1,00 kN/m?
Verkehrslast (Wind): Wk = 0,10 kN/m?
Schnee / Begehbarkeit: Sk = 1,00 kN/m?2

Verkehrslast (Wind, Schnee): gk = 1,10 kN/m?
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Holzdachkonstruktion Uber Sozialbereich

PV-Module: = 0,20 kN/m?
PV-Unterkonstruktion / Ballastierung: = 1,00 kN/m?
Abdichtung: 2-lagige Bitumen-Schweil3bahn = 0,15 kN/m?
Dammung: = 0,20 kN/m?
Dampfsperre: 0,02 kN/m?
OSB, t=22mm: 0,18 kN/m?
abgehangte Decke/Installationen: = 0,25 kN/m?
Ausbaulast gak = 2,00 kN/m?
Verkehrslast (Schnee, Begehbarkeit) gk = 1,00 kN/m?
zzgl. Schneeanhaufung an Héhenspriingen
Stb.-Decke Uber EG (Lagerbereich)

Belag: = 0,15 kN/m?
Estrich 5¢cm: = 1,10 kN/m?
Dammung: = 0,05 kN/m?
abgehangte Decke / Installationen: = 0,20 kN/m?
Ausbau Stb.-UG-Decke gdak = 1,50 kN/m?
Nutzlast Kat. E qQk= 5,00 kN/m?
Verkehrslasten im EG (Bodenplatte)
Ausbau gka = 1,50 kN/m?

Im Erdgeschoss befinden sich verschiedene Nutzungen, die unterschiedliche Werte fir die

Verkehrslasten bedingen. Im Sozialbereich wird vereinfacht der grof3te Lastwert
flachendeckend angesetzt, da die Lastunterschiede nicht allzu grof3 sind.

Buroflachen, Aufenthaltsraume, Umkleiden, etc. = 2,00 kN/m?
leichter Trennwandzuschlag = 1,20 kN/m?
Verkehrslast mit Trennwandzuschlag g« = 3,20 kN/m?
Technikraum HLS g« = 10,00 kN/m?
In den Fahrzeughallen/Garagen werden die Lasten einzeln definiert.

Fahrzeughalle, Wasch-/Desinf.-Halle dk = 7,50 kN/m?
Anpralllast Fahrzeughalle

Fahrzeuge > 30 kN (= 3 t)

Horizontale Anpralllast (in 1,25 m Hohe ab OKFF) Qux = 100 kN
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AuRenwande
d=36,5cm
Rohdichte 0,7: 0,365m x 9,0kN/m? = 3,29 kN/m?
Putz, zweiseitig: 0,55 kN/m?
gk = 3,84 kN/m?
Innenwande
d=24cm
Rohdichte 1,4: 0,24m x 16kN/m?3 = 3,84 kN/m?
Putz, zweiseitig: 0,36 kN/m?
gk = 4,20 kN/m?
d=17,5cm
Rohdichte 1,4: 0,175m x 16kN/m? = 2,80 kN/m?2
Putz, zweiseitig: 0,36 kN/m?
gk = 3,16 kN/m?
Stahlbetonwande
AuRen-_und Innenwande d_= 24cm
Stahlbeton: = 6,00 kN/m?2
Putz, zweiseitig: = 0,40 kN/m?
dgk = 6,40 kN/m?
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3. Holzbalkendach

00 Latermittlung

Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-8)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 59872 Meschede (Kreis- und Hochschulstadt)
Gelandehohe hNN = 288.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2a
Windzone 1
Geldandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Pultdach

Gebaudehohe h = 450 m

Gebaudelange | = 5450 m

Gebaudebreite b = 1890 m

mit Pultdach

Dachneigung ali = 2.0 °

Uberstand i = 030 m ire = 0.30 m
Uberstand i1 = 030 m 2 = 030 m
Dachbreite/lange dx = 19.50 m dy = 55.10 m
Grafik

4.50
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Lasten
Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 22.5 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.32 kN/m?
Referenzhdhe ze = 450 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.48 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.48 kN/m?2
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt

0.86

bl LEPEEHERE R

OHO 18.90 OHO

Tabelle, Querschnitt

Fall (1)
Sit Wi sli Se,li Fsli
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.86 0.10

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fiir die Bauteilbemessung relevant!
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Grafik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 9.00 m
Bereich  Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe+ Cpe,l- We,10+ We, 10- We, 1+ We,1- I ly
[kN/m2]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -0.86 0.00 -1.20 0.90 2.25
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.57 0.00 -0.96 0.90 50.60
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57 3.60 55.10
| DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29 1499 55.10

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wénde
A A 0.38
‘ 0.24
A B f—ﬁ
- ' 2
—m 034 D 0.14 <
i il LN
0,0° -
A B | ¢ |
V7038 0.24
1‘.8‘07.20 ‘ 9.90 ‘
1] | |
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 9.00 m
Verhaltnis h/d = 0.238 h/b = 0.083 d/b = 0.347
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpedl+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]  [m]
D 1 Wand links 0.700 0.00 1.00 0.00 0.34 0.00 0.48 0.00 54.50
E Wand rechts 0.00 -0.30 0.00 -0.50 0.00 -0.14 0.00 -0.24 54.50
A Wand vorne 2 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.57 0.00 -0.67 1.80
B Wand vorne 2 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.38 0.00 -0.53 7.20
C Wand vorne 2 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.24  9.90

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4

2 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Grafik, 0°, Querschnitt A-A
90 3.60 15.00
5 0.29
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- 77———79'119*:::::::::::
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8 03 i
OHO 18.90 OHO
i 11

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflaiche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
Grafik, 0°, Lingsschnitt B-B

2.25 50.60 2.25
| |

3.83
>
>

e
N
o

54.50 o.&o
1

%.83\

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfldche anzusetzen.

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 9.00 m
Bereich  Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cped+ Cpe,i- We,10+ We, 10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m2]  [kN/m2]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -0.86 0.00 -1.20 2.25 0.90
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.57 0.00 -0.96 14.99 0.90
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.34 0.00 -0.57 19.49 3.60
| DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.10 -0.29 0.10 -0.29 19.49 50.60

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 9.00 m
Verhaltnis h/d = 0.083 h/b = 0.238 d/b = 2.884
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpel+ Cpe,l- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]  [m]  [m]
D Wand vorne 0.700 0.00 1.00 0.00 0.34 0.00 0.48 0.00 18.90
E Wand hinten 0.00 -0.30 0.00 -0.50 0.00 -0.14 0.00 -0.24 18.90
A Wand links 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.57 0.00 -0.67 1.80
B Wand links 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.38 0.00 -0.53 7.20
C Wand links 2 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.24 45.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte

Das Dach wird wegen seiner geringen Neigung als Flachdach gerechnet.
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An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflaiche nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 90°, Langsschnitt B-B
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An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilfliche nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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9-N1

00.1 Hohensprung h = 1,85

Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-5)

System

Basiswerte

Land Deutschland

Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04

Gemeinde 59872 Meschede (Kreis- und Hochschulstadt)
Gelandehéhe hNN = 288.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2a

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Hohensprung

Gebdudehohe h = 610 m
Gebaudebreite b = 13.70 m
Gebaudelange | = 21.00 m
wirksame Breite b3 = 13.70 m
Dachneigung ap = 2.0 °
Traufhohe ht = 5.62 m
Anbauhohe h2 = 3.80 m
Anbaubreite b = 730 m
Hohensprung h = 182 m
Grafik
0]
o\ o
(@) Vo) et
245
13.70
13.70
7.30
Lasten

Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?
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Ergebnisse
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Tabelle
Sit Us Uw p2t u1 522 s1 As23 Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 0.00 3.414 2.405 0.80 2.57 0.86 1.71 5.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewaihlte Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?

D OM2= s+ pw
Dos2= 2 *sk

: As2=s2-51

: pw<3.41

: 0.80<p2<2.40

VHEWNE
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Projekt Nr.

(1/7) Seite 1

1. Artikellibersicht

MULTI-MONTI MMS-TC 7,5 x 100/40

Material

Stahl verzinkt

GewindegrofRle J7,5mm
Bohrlochtiefe h; 65 mm
Verankerungstiefe hes 40 mm
Bohrernenndurchmesser d, 6 mm
Giiltige Zulassungsnummer Z-21.1-1879
Durchgangslochdurchmesser d, 6 mm
Artikelnummer (Dubelartikel) 48308
Artikelnummer (Zubehorartikel) 43603 (Setzwerkzeug T-30)
Dibellange L 100 mm
Maximale Anbauteildicke tfix max 150 mm
Verpackungseinheit 50 Stuck
Bemessungsverfahren EOTA ETAG 001, Anhang C, Verfahren A: 2010
7 I W W Y W W W W W Y W . W W W
;/)l LI\\\\\\\\\H\\\\\\\\“\K\\ |
do % W do
. h nom | thx
hi
_ hmin
| |
[ |
2. Eingaben
Verankerungsgrund
Betonzustand Gerissen
Bauteildicke h =240 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit fox.oyl fforcuve = 25,00 N/mm?/30,00 N/mm?
Betondeckung 25 mm
Flachenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden
Bohrverfahren Hammerbohren

Version: 4.0.34.0

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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Holzanbauteil

Geometrie Breite L,: 240 mm | Léange L,: 1000 mm | Dicke t: 80 mm

Festigkeitsklasse C24

Nutzungsklasse NK1

Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz

Konstruktive Manahmen (Bulldog-Anker) Nein

Diibelgruppe

Geometrie Anordnung: 1 Dibel

Exzentrizitat e, 0mm|e;: 0 mm

Langloch Kein Langloch

Dibelbiegung Keine
Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizitat e, 0mm|e,: 0 mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd de Myd Mzd
0,00 kN 1,00 kN 0,00 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm

Geometrie

Langen in [mm] | Krafte in [kN] | Momente in [kNm]

120

120

Version: 4.0.34.0

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stralte 28

+49 (0)7422 989-300

D-78713 Schramberg

info@heco-schrauben.de




as EFG

BERATENDE INGENIEURE

Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
Anschluss
23027 - Meschede Fuschwelle | 14-N1

Projekt Nr.

3. Resultierende Dubelkrafte

(3/7) Seite 3

Dlbelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z
1 0,00 kN 1,00 kN 1,00 kN 0,00 kN
Summe 0,00 kN 1,00 kN 1,00 kN 0,00 kN
e
4. Nachweise - Querbeanspruchung
4.1 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung
Bt Fva / Riad
Fvd 1,00 kN Bemessungswert
fhox 0,082 - (1-0,01 - dsw) - Pk EN 1995-1-1, (8.32)
26,26 N/mm?
koo 1,48 EN 1995-1-1, (8.33)
fox foox / (keo - sin(a)’ + cos(a)’) EN 1995-1-1, (8.31)
17,77 N/mm?
fha frk * Kmod / Ym Zulassung, 3.3.2
13,67 N/mm?2
MORd,s MORK’S ! Yms Zulassung, 3.3.2
0,0127 kNm
e dsw + MaX(tiayer - do / 2, 0)
8,5 mm
Ria.d.1 (4 MRas) / (D - oa) Zulassung, 3.3.2
Riag fhg - dew - (\/(92 +Riag1) - €) Zulassung, 3.3.2
1,63 kN
Bu.t 0.61 Ausnutzungsgrad

Version: 4.0.34.0

Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
+49 (0)7422 989-300

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de
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4.2 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

Bv.s = Vs4/ Vrassed

VhSd = 1,00 kN Bemessungswert
Vrasred = VRksred/ Yusyv ETAG 001, Annex C, 5.2.3.1
VRrisred = min[(hes/ (her + 1)) - Vres: Riak ] Zulassung

hes = 40,00 Zulassung

I = 36 mm

VRis = 6,90 kN Zulassung

Riak1 = (4 MORK,S) [ (dsw - k) Zulassung, 3.3.2
Riak = fox - dsw - (\/(ds,w2 + Riak1) - dsw) Zulassung, 3.3.2
Riak = 2,34 kN Zulassung, 3.3.2
Vrksred = 2,34 kN Zulassung

Yus,v = 1,50 Zulassung
Vrdsrea = 1,56 kN

Bv.s = 0.64 Ausnutzungsgrad

4.3 Betonausbruch (Diibelgruppe) - Querbeanspruchung

1 MaRgebende Dubel
Bv,cp = Vi/ VRd,cp,red
Vng = 1,00 kN Bemessungswert
VRdcpred = VRkcpred ! YMep.v ETAG 001, Annex C, 5.2.3.1
VR cp,red = min[(her/ (het + 1)) - VRk,cp; Riak ] Zulassung
hes = 40,00 Zulassung
I = 36 mm
VRk,cp = k- Ngke ETAG 001, Annex C, 5.2.3.3 (5.6)
k = 1,00 Zulassung
Nk = Nree - Aov /A%y - Won * Wren - Weov ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4 (5.2)
N = ki - focoupe - her ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a) (5.2a)
ki = 7,20 ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a)
het = 40 mm Zulassung
NORk,c = 9,98 kN
Acy = 14400 mm? ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b)
AOC’V = sgn? = (120 mm)? = 14400 mm? ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b) (5.2b)
WsN = 0,7+0,3-¢c/cegn=1,0 ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4c) (5.2c)
c = 120 mm
Cer,N = 60 mm
WsN = 1,0000
WreN = 0,5+ he /200 mm<1,0 ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4d) (5.2d)
= 1,0000 ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4d) (5.2d)
Weov = 1/(1+2 ey/Sun) ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4¢) (5.2¢)
evy = 0mm
evz = 0mm
ev = 0mm
Wec,v = 1,0000
Nrk,c = 9,98 kN
VRicp = 9,98 kN

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28 D-78713 Schramberg
Version: 4.0.34.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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Ria k1
Riak
Riak
VRk,cp,red
VMcp,V
VRd,cp,red

BV,cp

(4 - M rics) / (dsaw = k)

ok - dsw - (\/(ds,w2 + Riak1) - dsw)
2,34 kN

2,34 kN

1,50

1,56 kN

0.64

4.4 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

BV,C
Vsd
VRd,c,red

VRk,c,red

0
V' Rke
Ac,\/

0
A c,V

L|"s,V

Whyv
h
Yhv
Wa,v
Qv
Wa,v
Wec,v
ey
Wec,v
Wrev
VRke
Riak 1
Riak
Riak

VRk,c,red

Version: 4.0.34.0

1

Vsd / VRd,c,red

1,00 kN

VRkc,red | YMep,v

min[(hef / (et + 1)) * VRie; Riak ]
40,00

36 mm

0 0
Virke " Acv/ A'cyv - Wsy " Why * Wav * Weev * Wrev

a B 05 1,5
k1 . dnom . hef . fck,cube " Cq

1,70
6 mm

40 mm

0,1t/ c))>®

40,00 mm

120 mm

0,06

0,1 - (dnom / ¢1)”% = 0,05

16,62 kN

64800 mm?

4.5 - c4?2=64800 mm?2

0,7+0,3 c2/(1,5-¢c1)<1,0
1,0000

(15-c/h)>°=1,0

240 mm

1,0000

(1/[(cosay)? + (sinay / 2,57)*° = 1,0
0,00°

1,0000
1/(1+2-ey/(3-¢)<1,0

0 mm

1,0000

1,0000

16,62 kN

(4 - Mas) / (day - fok)

fok - dsw * (V(dsw” + Riak1) - dsw)
2,34 kN

2,34 kN

(5/7) Seite 5

Zulassung, 3.3.2
Zulassung, 3.3.2
Zulassung, 3.3.2
Zulassung

Zulassung

Ausnutzungsgrad

Mafgebende Dubel

Bemessungswert
ETAG 001, Annex C, 5.2.3.1
Zulassung

Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4 (5.7)
ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a) (5.7a)
ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a)
Zulassung

Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a) (5.7b)

Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a) (5.7¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4b)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4b) (5.7d)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4c) (5.7¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4d) (5.7f)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4e) (5.79)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4e)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4f) (5.7h)

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4q)

Zulassung, 3.3.2
Zulassung, 3.3.2
Zulassung, 3.3.2

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
+49 (0)7422 989-300

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de
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Projekt Nr. (6/7) Seite 6
YMe,v = 1,50 Zulassung
VRd,c,red = 1,56 kN
Bv.ec = 0,64 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

5. Verschiebung
5.1 Kurzzeitverschiebung
1 MaRgebender Diibel
ON = Ngq/ Np - Ono Zulassung
N = 0,00 kN Bemessungswert
No = 2,00 kN Zulassung
Ono = 0,70 mm Zulassung
On = 0,00 mm
Ov = Vgq/ Vo dvo Zulassung
\% = 0,71 kN Bemessungswert
Vo = 3,30 kN Zulassung
Ovo = 0,80 mm Zulassung
Oy = 0,17 mm
Sy = (58 +8v)"*=0,17 mm

5.2 Langzeitverschiebung

1 Mafgebender Diibel
ON = Ngg/Np - ONe Zulassung
N = 0,00 kN Bemessungswert
No = 2,00 kN Zulassung
ONw = 0,20 mm Zulassung
N = 0,00 mm
Ov = VEeq/ Vo Oy Zulassung
\% = 0,71 kN Bemessungswert
Vo = 3,30 kN Zulassung
Oveo = 1,20 mm Zulassung
v = 0,26 mm
Sy = (58 +8v)"*=0,26 mm

6. Hinweise

Hinweise fur die Berechnungen:

Fir den Nachweis der Dubeltragfahigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:

- Europaische Technische Bewertung fiir Dibel (Z-21.1-1879)

- EOTA ETAG 001, Anhang C, Verfahren A: 2010

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- die angesetzte Baustoffglte ist nachgewiesen

- innerhalb einer Gruppe werden nur Dubel gleicher Art und GréRe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der ortlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk ist
gesondert nachzuweisen. Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dibelspezifischer Kennwerte. Bei einem
Austausch des Diibels oder Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28 D-78713 Schramberg
Version: 4.0.34.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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(7/7) Seite 7

der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind zu beachten.
Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.
Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).

Version: 4.0.34.0

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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RB Ringbalken auf MW
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E = 31000 N/mm?2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Bewehrung Ringbalken:
. 1d14 je Ecke
Systembild Bugel d8/15
1.00
\ /
RC-R-24-24
‘ Stahlbetonbalken C 25/30 :
H H H
12.25 ‘ 8.85
\
M 12.04 1 ‘5 8.64 H
m N m
21.10
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(ft/fy) = 1.05 guk = 25.0 °/oo (Biigel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 Rechteck 24.0 24.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy O:
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 12.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 21.10 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 21.10 1.00 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo Y1 U2 VF,inf VFsup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

DIN EN 1990/NA:2010-12
cc2
nicht angesetzt

alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)

wird angesetzt
wird gefuhrt
wird gefuhrt

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Biigel dsp = mm

Langsbewehrung ds) = 12 mm

Vorhaltemaf} Acdev = 10 mm

Bigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5

Betondeckung Cnom,| = 28 mm *1

Verlegemal’ Biigel cwb = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund malgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fok = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(to)t) = 2.86

Schwindmaf €cs(t) = -0.53 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.5cm oben = 3.5cm
links = 2.5cm rechts = 2.5cm

Bewehrungslagen unten = 3.9cm oben = 4.9cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen
¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

¢ Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

o Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.
¢ Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
¢ Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

e Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =24.0 cm
e Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =17.5 cm
e Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =24.0 cm
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23027 - Meschede
BERATENDE INGENIEURE

RB

21-N1

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgroRen

Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-30.00—
-22.49
-20.00—
-10.00—
5.59
10.00
20.00- 18.01
Umhillende der Querkrafte
10.0— Vz max, Vz min [kN] 92
74
5.0
5.0 41
-10.0—
-11.0
-15.0—
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 7.35 1
4.90 4.90 18.01 0.00 1
12.25 12.25 -22.49 -11.02 1
Feld 2 0.00 12.25 -22.49 9.18 1
6.12 18.37 5.59 0.00 1
8.85 21.10 0.00 -4.10 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [em?] [kNm] [em?]
24.0/24.0 5.91 0.7 -5.91 0.7

Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede RB 22-N1

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 4.90 4.90 18.01 18.01 20.1 0.17 2.2 0.0 1
9.80 9.80 0.01 0.01 20.1 0.00 0.7 0.0 1! 1
9.81 9.81 -0.06 -0.06 19.1 0.01 0.0 07 1 1
11.56 11.56 -15.25 -15.25 19.1 0.16 0.0 1.9 1
Feld 2 0.52 12.77 -17.92 -17.92 19.1 0.19 0.0 2.3 1
3.39 15.64 0.004 0.004 20.1 0.00 0.7 00 1 1
6.12 18.37 5.59 5.59 20.1 0.07 0.7 00 1! 1
8.30 20.55 2.04 2.04 20.1 0.04 0.7 00 1! 1
Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm 2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.7 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stiitzbewehrung
Stltze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd  Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [kNm] [%] [cm] [cm?]  [cm?]
1 rechts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00 12.25 -22.49 -22.02 -22.02 19.1 0.24 29 1
rechts 0.00 12.25 -22.49 -22.10 -22.10 19.1 0.25 29 1
3 links 0.00 21.10 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fur gelenkige Auflager bereits tiber die Stiitzenbreite
ausgerundet).
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd ® VRd,c VRd,max a max asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.12 0.12 0.64 7.2 184 23.8 97.9 VRd,max > VEd
rechts 0.32 0.32 0.64 6.9 184 23.8 97.9 16.8 1.971 1
* 0.52 0.52 0.64 6.6 18.4 23.8 97.9 16.8 1.971 1
2 links 0.09 12.16 0.67 -109 184 22.8 97.9 VRd,max > VEd
links 0.28 1197 0.67 -10.6 18.4 22.7 97.9 16.8 1.971 1
* 0.47 11.78 0.67 -10.3 18.4 22.7 97.9 16.8 1.971 1
rechts 0.09 12.34 0.67 9.0 184 22.9 97.9 VRd,max > VEd
rechts 0.28 12.53 0.67 8.8 184 22.7 97.9 16.8 1.971 1
* 0.47 12.72 0.67 85 184 22.7 97.9 16.8 1.971 1
3 links 0.12 2098 0.64 -39 184 23.8 97.9 VRd,max > VEd
links 0.32 20.78 0.64 -3.6 18.4 23.8 97.9 16.8 1.971 1
* 0.52 20.58 0.64 -3.3 184 23.8 97.9 16.8 1971 1

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit 6 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbiigelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umbhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

10 vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0.1

= 0.1 =
1.0
2.0

1.8




Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
is EFG
[ | | RB

BERATENDE INGENIEURE | 2002/ - Meschede 23-N1

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Feld 1 5.16 0.0 1.8 2
Feld 2 6.12 0.0 0.1 2

As-Deckungslinien

_ As-Linie (Bemessungswerte mit Versatzmaf) [cm?3]

540 Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

-0.60

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 Windlasten 490
2 12.25 Windlasten 13.47
3 21.10 Windlasten 2.73
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23027 - Meschede
BERATENDE INGENIEURE

01

24-N1

Pos. 01: Trapezblech

Der genaue Nachweis ist durch den Hersteller zu erbringen.

Lasten (siehe auch Lastannahmen):

gx = 1,00 kN /m?
s = 1,00 kN/m?
wy = 0,10 kN /m?

maxf, = 1,00 + 1,00 + 0,1 = 2,1 kN/m?

max L =575m

Die Tabelle zeigt zuldssige charakteristische Lasten.

kN
qrrx = 2,32@ > 2,1@ = (ek
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 01 25-N1
= 750 [ ©

Belastungstabellen nach DIN EN 1993-1-3 fiir andriickende Belastung. Yv=1.1
GemaB Priifbescheid Nr. T19-073 S320GD
Die grau hinterlegten Werte gelten fur Wandsysteme sowie fiir Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender Mal3nahmen.

Einfeldtrager Endauflagerbreite: a > 40 mm
t, g L, 2 | Zuldssige Belastung q [kN/m?] einschl. Blechei icht bei einer Stii ite L [m]
mm] | kN | fml | N
4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 575 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7.25 7,50 7.75 8,00 8,25 8,50 8,75 9,00
1 2,18 2,06 1,95 1,85 1,76 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 137 132 1,28 1,23 1,19 1,16 1,12 1,09 1,06 1,03
075 0,118 9,40 2| 218 2,06 1,95 1,85 1,76 1,68 1,61 1,54 1,48 142 137 132 1,28 1,23 1,19 1,16 112 1,09 1,06 1,03
3| 218 2,06 1,95 1,85 1,76 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 1,35 1,21 1,09 0,98 0,89 0,81 0,74 0,68 0,62 0,57
1 314 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,57 1,52 145
0,88 0,138 1112 | 2| 314 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,57 1,45 133
3| 314 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 1,98 1,76 1,57 1,41 1,27 1,15 1,04 0,95 0,86 0,79 0,72 0,66
1 4,01 379 3,59 341 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 2,35 2,27 2,20 2,13 2,07 1,95 1,84 1,74
1,00 0,157 1271 | 2| 401 3,79 3,59 3,41 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 235 2,27 2,20 2,13 1,95 1,78 1,64 1,50
3| 4,01 3,79 3,59 3,41 3,25 3,10 2,88 2,54 2,24 1,99 1,78 1,60 1,44 1,30 1,18 1,07 0,98 0,89 0,82 0,75
1 543 513 4,86 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 3,24 3,02 2,83 2,65 2,48 234 2,20 2,08 1,96
113 0,177 1443 | 2 | 543 513 4,86 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 324 3,02 2,83 2,65 2,48 232 2,12 1,94 1,79
3| 543 5,13 4,86 4,62 4,40 3,91 3,43 3,02 2,67 2,37 2,12 1,90 1,71 1,54 1,40 1,27 1,16 1,06 0,97 0,89
1 6,69 6,32 5,99 5,69 542 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 334 3,12 2,92 2,74 2,58 243 2,29 2,17
1,25 0,196 1602 | 2 | 669 6,32 5,99 5,69 5,42 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 3,34 3,12 2,92 2,74 2,58 243 2,23 2,05
3| 669 6,32 5,99 5,69 5,16 4,49 3,93 3,46 3,06 2,72 2,43 2,18 1,96 1,77 1,60 1,46 1,33 1,22 1,11 1,02
1 8,07 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 5,97 572 542 5,01 4,65 432 4,03 377 3,53 331 311 2,93 2,77 2,62
1,50 0,236 1933 | 2 | 807 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 597 572 542 5,01 4,65 432 4,03 377 3,53 331 3,11 2,93 2,69 2,47
3| 807 7,63 7,22 6,86 6,23 5,42 4,74 417 3,69 3,28 2,93 2,63 2,36 2,14 1,94 1,76 1,60 1,47 1,35 1,24
. . Zwischenauflagerbreite: b =200 mm
Zwelfeldtrager Endauflagerbreite: a=40mm
ty 9 L, 2 | Zulassige Belastung q [kN/m?] einschl. Blechei icht bei einer Stiitzweite L [m]
mml | kN[ ml | N
425 450 475 5.00 525 5.50 575 6,00 6.25 6.50 675 00 25 50 5 8,00 825 850 875 9,00
1 2,18 2,06 1,95 1,85 1,76 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 137 132 1,28 1,23 1,19 1,16 1,12 1,09 1,06 1,03
0,75 0,118 11,75 | 2| 218 2,06 1,95 1,85 1,76 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 137 1,32 1,28 1,23 1,19 1,16 1,12 1,09 1,06 1,03
3| 218 2,06 1,95 1,85 1,76 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 1,37 1,32 1,28 1,23 1,19 1,16 1,12 1,09 1,06 1,03
1 3,14 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,57 1,52 1,45
0,88 0,138 139 | 2 | 314 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,57 1,52 1,45
3| 314 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,57 1,52 1,45
1 4,01 3,79 3,59 341 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 235 227 2,20 2,13 2,07 1,95 1,84 1,74
1,00 0,157 1585 | 2 | 401 3,79 3,59 341 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 235 2,27 2,20 2,13 2,07 1,95 1,84 1,74
3| 401 3,79 3,59 3,41 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 2,35 2,27 2,20 2,13 2,07 1,95 1,84 1,74
1 543 513 4,86 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 3,24 3,02 2,83 2,65 2,48 234 2,20 2,08 1,96
113 0,177 1800 | 2 | 543 513 4,86 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 324 3,02 2,83 2,65 2,48 234 2,20 2,08 1,96
3| 543 5,13 4,86 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 3,24 3,02 2,83 2,65 2,48 2,34 2,20 2,08 1,96
1 6,69 6,32 5,99 5,69 542 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 334 3,12 2,92 274 2,58 243 2,29 2,17
1,25 0196 | 2000 | 2 | 669 6,32 5,99 5,69 5,42 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 334 3,12 2,92 2,74 2,58 243 2,29 217
3| 669 6,32 5,99 5,69 5,42 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 3,34 3,12 2,92 2,74 2,58 2,43 2,29 2,17
1 8,07 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 5,97 572 542 5,01 4,65 432 4,03 377 3,53 3,31 3,11 2,93 2,77 2,62
1,50 0236 | 2415 | 2 | 807 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 5,97 572 542 5,01 4,65 4,32 4,03 377 3,53 331 311 2,93 2,77 2,62
3| 807 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 5,97 5,72 5,42 5,01 4,65 4,32 4,03 3,77 3,53 3,31 3,11 2,93 2,77 2,62
. . Zwischenauflagerbreite: b =200 mm
Drelfeldtrager Endauflagerbreite: a=40mm
ty 9 L, 2 | Zulissige Belastung q [kN/m?] einschl. Blechei icht bei einer Stii ite L [m]
[mm] | kN/m? | [m] &
4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7.25 7,50 7.75 8,00 8,25 8,50 8,75 9,00
1 2,29 2,14 2,01 1,89 1,78 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 137 132 1,28 1,23 1,19 1,16 112 1,09 1,06 1,03
075 0,118 175 | 2| 229 2,14 2,01 1,89 1,78 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 137 132 1,28 1,23 1,19 1,16 1,12 1,09 1,06 1,03
3| 229 2,14 2,01 1,89 1,78 1,68 1,61 1,54 1,48 1,42 1,37 1,32 1,28 1,23 1,19 1,16 1,12 1,09 1,06 1,03
1 3,14 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,57 1,52 1,45
0,88 0,138 139 | 2 | 314 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,57 1,52 1,45
3 | 3,14 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,32 2,22 2,13 2,05 1,98 1,90 1,84 1,78 1,72 1,67 1,62 1,49 1,37 1,26
1 4,01 3,79 3,59 341 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 235 227 2,20 2,13 2,07 1,95 1,84 1,74
1,00 0,157 1585 | 2 | 401 379 3,59 341 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 2,35 2,27 2,20 2,13 2,07 1,95 1,84 1,74
3| 401 3,79 3,59 3,41 3,25 3,10 2,97 2,84 2,73 2,62 2,53 2,44 2,35 2,27 2,20 2,02 1,85 1,69 1,55 1,42
1 543 513 4,86 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 324 3,02 2,83 2,65 2,48 234 2,20 2,08 1,96
113 0,177 1800 | 2 | 543 513 486 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 3,24 3,02 2,83 2,65 2,48 234 2,20 2,08 1,96
3| 543 5,13 4,86 4,62 4,40 4,20 4,02 3,85 3,69 3,55 3,42 3,24 3,02 2,83 2,65 2,41 2,19 2,01 1,84 1,69
1 6,69 6,32 5,99 5,69 5,42 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 334 3,12 2,92 2,74 2,58 2,46 236 2,27
1,25 0196 | 2000 | 2 | 669 6,32 5,99 5,69 542 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 334 3,12 2,92 2,74 2,58 2,46 236 2,27
3| 669 6,32 5,99 5,69 5,42 517 4,95 4,74 4,50 4,16 3,85 3,58 3,34 3,12 2,92 2,74 2,52 2,30 2,11 1,94
1 8,07 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 5,97 572 542 5,01 4,65 4,32 4,03 377 3,53 331 311 2,97 2,85 2,74
1,50 0,236 2415 | 2 | 807 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 5,97 572 542 5,01 4,65 4,32 4,03 3,77 3,53 331 311 2,97 2,85 274
3| 807 7,63 7,22 6,86 6,54 6,24 5,97 5,72 5,42 5,01 4,65 4,32 4,03 3,77 3,53 3,31 3,04 2,78 2,54 2,34
Zeile 1 = maximale Belastung ohne Beschrankung der Durchbiegung Lg,: Grenzstitzweite, bis zu der das Trapezprofil ohne lastverteilende MaBnahmen begangen
Zeile 2 = zuldssige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrénkung von f<L/150 werden darf.
Zeile 3 = zuldssige Belastung bei einer Durchbi gsbeschrank von f=<L/300

FischerTRAPEZ 200/375 Positivlage, eingeschrankte Grenzabmalfle

55
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 01 26-N1

01 nur Lastermittlung

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter
Stahlbetonplatte Giber 8 Felder E =31000 N/mm?2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
1 0.10 |
1.00
\ /
1.00
\ A / /
Stahlbetonplatte C 25/30 100-22
575 5.65 5.50 550 5.50 550 570 2.50
575 5.65 5.50 5.50 550 550 570 2.50
4160
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 f&k = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(ft/fy) = 1.05 guk = 25.0 °/oo (Biigel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 Rechteck 100.0 22.0
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 5.75 100-22 (konstant iber gesamte Tragerlange)
2 5.65
3 5.50
4 5.50
5 5.50
6 5.50
7 5.70
8 2.50
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 01 27-N1
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen ™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 11.40 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 16.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
5 22.40 -1 -1 0.0 0.0 0.0
6 27.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
7 33.40 -1 -1 0.0 0.0 0.0
8 39.10 -1 -1 0.0 0.0 0.0
9 41.60 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 41.60 1.00 Nein standig
2  GL 41.60 1.00 Nein Schnee
3 GL 41.60 0.10 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
2 Schnee
3 Schnee
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VFsup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.5cm
links = 2.5cm

Bewehrungslagen unten = 3.0cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)
wird angesetzt

wird gefuhrt

wird gefuhrt

oben = 2.5cm
rechts = 2.5cm
oben = 29cm
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 01 28-N1
Bemessungseinstellungen
¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
¢ Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
e Grenze kx < .45 wird eingehalten.
e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.
e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
e Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Schneide b =0.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umbhillende der Momente
12.00— My max, My min [kNm]
-10.21
-8.00— 6.99 7.51 -7.44 721 b
6.15
-4.00— b A F AN
JAN A JAN A JANNEY
1.08 1.32 1.04 1.29 1.6 Py
2.58
4.00— 3'19 387 3.64 379 342
479
800~  75g
Umbhillende der Querkrafte
12.0— Vz max, Vz min [kN]
83 8.1 8.1 o
8067 6.1
401, 310 28 28 310 Sl
S S B - S~ 2 04
_4.0 s 2.8 2.7 2.8 -2.7
40 82 -8.1 -83 8.0
-12.0~ -10.2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [em?] [kNm] [em?]
100.0/22.0 20.69 2.4 -20.69 2.4

Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 01 29-N1
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 0.01 0.01 0.03 0.03 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
2.27 2.27 7.58 7.58 19.0 0.04 2.4 00 1 2
4.54 4.54 0.01 0.01 19.0 0.00 2.4 00 1 2
4.55 4.55 -0.02 -0.02 19.1 0.00 0.0 24 1 2
Feld 2 0.29 6.04 -7.80 -7.80 19.1 0.04 0.0 24 1 2
1.55 7.30 0.01 0.01 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
3.02 8.77 3.19 3.19 19.0 0.02 2.4 00 ! 2
4.49 10.24 0.01 0.01 19.0 0.00 2.4 00 1 2
4.50 10.25 -0.02 -0.02 19.1 0.00 0.0 24 1 2
Feld 3 0.28 11.68 -4.87 -4.87 19.1 0.03 0.0 24 1 2
1.10 12.50 0.02 0.02 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
2.72 14.12 3.87 3.87 19.0 0.03 2.4 00 1 2
4.34 15.74 0.00 0.00 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
4.35 15.75 -0.02 -0.02 19.1 0.00 0.0 24 1 2
Feld 4 0.28 17.18 -5.36 -5.36 19.1 0.03 0.0 24 1 2
1.19 18.09 0.02 0.02 19.0 0.00 2.4 00 1 2
2.76 19.66 3.64 3.64 19.0 0.02 2.4 00 ! 2
4.33 21.23 0.02 0.02 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
433 21.23 -0.01 -0.01 19.1 0.00 0.0 24 1 2
Feld 5 0.28 22.68 -5.28 -5.28 19.1 0.03 0.0 24 1 2
1.16 23.56 0.01 0.01 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
2.77 25.17 3.79 3.79 19.0 0.03 2.4 00 1 2
4.37 26.77 0.005 0.005 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
4.38 26.78 -0.02 -0.02 19.1 0.00 0.0 24 1 2
Feld 6 0.28 28.18 -5.11 -5.11 19.1 0.03 0.0 24 1 2
1.17 29.07 0.01 0.01 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
2.69 30.59 3.42 3.42 19.0 0.02 2.4 00 ! 2
4.21 32.11 0.02 0.02 19.0 0.00 2.4 00 1 2
4.22 32.12 -0.01 -0.01 19.1 0.00 0.0 24 1 2
Feld 7 0.29 33.69 -5.79 -5.79 19.1 0.03 0.0 24 1 2
1.17 34.57 0.01 0.01 19.0 0.00 2.4 00 1 2
2.97 36.37 4.79 4.79 19.0 0.03 2.4 00 ! 2
4.78 38.18 0.01 0.01 19.0 0.00 2.4 00 ! 2
4.78 38.18 -0.02 -0.02 19.1 0.00 0.0 24 1 2
Feld 8 0.13 39.23 -5.38 -5.38 19.1 0.03 0.0 24 1 2
1.68 40.78 0.002 0.002 19.0 0.00 2.4 00 1 2
2.09 41.19 0.25 0.25 19.0 0.01 2.4 00 ! 2
2.37 41.47 0.13 0.13 19.0 0.01 2.4 00 1 2
Am ersten Auflager sind mindestens 2.4 cm 2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.4 cm?2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stiitzbewehrung
Stiutze Xrel X Myd Mydx Bem.Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [kNm] [%] [cm] [cm2] [cm?]
1 rechts 000 000 000  0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00 5.75/ -10.21 -10.21 -10.21 19.1 0.04 24 1 2
rechts 0.00 5.75/ -10.21 -10.21 -10.21 19.1 0.04 24 1 2
3 links 0.00 11.40 -6.99 -6.99 -6.99 19.1 0.04 24 1 2
rechts 0.00 11.40 -6.99 -6.99 -6.99 19.1 0.04 24 1 2
4 links 0.00 16.90 -7.51 -7.51 -7.51 19.1 0.04 24 1 2
rechts 0.00 16.90 -7.51 -7.51 -7.51 19.1 0.04 24 1 2
5 links 0.00 22.40 -7.44 -7.44 -7.44 19.1 0.04 24 1 2
rechts 0.00 22.40 -7.44 -7.44 -7.44 19.1 0.04 24 1 2
6 links 0.00 27.90 -7.21 -7.21 -7.21 19.1 0.04 24 1 2
rechts 0.00 27.90 -7.21 -7.21 -7.21 19.1 0.04 24 1 2
7 links 0.00 33.40 -8.20 -8.20 -8.20 19.1 0.04 24 1 2
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 01 30-N1
Stutze Xrel X Myd Mydx Bem.Myd Umlag. kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [kNm] [%] [cm] [em2] [ecm?]
rechts 0.00 33.40 -8.20 -8.20 -8.20 19.1 0.04 24 1 2
8 links 0.00 39.10 -6.15 -6.15 -6.15 19.1 0.03 24 1 2
rechts 0.00 39.10 -6.15 -6.15 -6.15 19.1 0.03 24 1 2
9 links 0.00 41.60 0.00 0.00 0.00 0.00 2
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (flr gelenkige Auflager bereits tber die Stlitzenbreite
ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung nicht erforderlich.
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00  standig 2.27 2.27
Windlasten 0.23
Schnee H <1000 m 2.27
2 5.75 standig 6.50 6.50
Windlasten 0.65
Schnee H < 1000 m 6.50
3 11.40 standig 5.35 5.35
Windlasten 0.53
Schnee H <1000 m 5.35
4 16.90 standig 5.54 5.54
Windlasten 0.55
Schnee H < 1000 m 5.54
5 22.40 standig 5.51 5.51
Windlasten 0.55
Schnee H <1000 m 5.51
6 27.90 standig 5.42 5.42
Windlasten 0.54
Schnee H < 1000 m 5.42
7 33.40 standig 5.78 5.78
Windlasten 0.58
Schnee H <1000 m 5.78
8 39.10 standig 4.81 4.81
Windlasten 0.48
Schnee H <1000 m 4.81
9 41.60  standig 0.41 0.41
Windlasten 0.04
Schnee H < 1000 m 0.41




..

BERATENDE INGENIEURE | 20027 -~ Meschede Verband 31-N1

Verband:

Fiir die Aussteifung des Gebaudes wird in der Fahrzeughalle ein liegender Dachverband angeordnet,
welcher die Lasten in die Stahlbetonwande einleitet.

ﬁ— ZOIEO,VTﬁT\_\.\ZO/ZU —”— ZO/ZC?W\ZOIZU —H— ZO/ZQ%F\\-\—\\:ZU/ZO _ﬂ— 20/2?%%?/20ﬂ

24/:28 16/20 24/28| 16/20 20/80//16/20 20/80| 16/20 20/80 16/20' 20/80 16/20| 20/80| 16/20) 24/28%/251/28
; 2 ~ T ®

i - 7 ~~_=" N
lv—20/20 20/20 20/20 20/20 —= 20/20 20/2 20/20 20/20

7’

Nadelholz: C 24
Brettschichtholz: GL24c
Querschnitte:

Gurte: C24,20/20

Diagonalen:  C24,16/20

Binder: GL 24c, 20/80
Pfosten: Gl 24c, 24/28
Lasten:
Lastfall 1:
(0,14 + 0,34)kN 6,13m
Wy = > * =1,47kN/m
m
44,9 60,9
U q50 T 3150 T T 50 T T 150 T o T 150 T T 1,50 ok 1,50 TS 1,50 17
11,2 32,3
Lastfall 2:
(0,14 + 0,34)kN 6,13m
Wy = - *—— = 1,47kN/m
it 1,50 |mmemn| 1 50 |me——— 1,50 e—_— 1,50 |——— 1,50 ————] 1,50 —— 1 50 ‘»11,501
11,2 32,0
I’ hs , i

(1 3 15—17
I
44,8 60,6
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BERATENDE INGENIEURE | 20027 - Meschede Verband 32-N1
Lastfall 3:
kN 6,13m
Wia = 0,57W * = 1,75kN/m
kN 6,13m
Wip = O,BSW* > = =1,17kN/m
kN 6,13m
Wi e = 0,24W * = 0,74kN/m
6,5 ] : 18,2
i% = 0,75 3 v 0,75 [t 0,75 [emte 0,75 [t 0,75 ] 1,20 R 1,00 [ 17547
241 ,3912

Nachweise der Anschlisse:

ﬁ: *19—6:‘20*21:10:22*23—44—2425:18‘ﬁ
1 8| 33/9
Bl / Sy 11
_141023—11¥12—7:13¥14*11—15¥16—15 17(17)

Folgende Anschlisse (Knoten) werden zusammen/einzeln
nachgewiesen:
-4

-5und 13
-8und 12
-9
-16




Auftrags-Nr. - Projekt

Position

Seite

as EFG

23027 - Meschede
BERATENDE INGENIEURE

Verband

33-N1

Verband
Stabwerk RSX (FRILO 2026-0-8)

Systembild
Systembild mit den Stabnummern

41,50

Kurzbeschreibung

System
Das System hat 18 Knoten, 33 Stabe, 4 gelagerte Knoten

Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=41.50, DY=0.00, DZ=3.00

Gewicht und Langen

Anzahl Querschnitt
Stabe
2 24/28
1 20/80
4 20/80
2 24/28
16 20/20
8 16/20
Gesamtgewicht aller Stéabe = 4753kg
Lastfille
N Name Aktiv Einwirkung  ZUS  ALT
1 Lastfall 1 JA Windlasten 0 1
2 Lastfall 2 JA Windlasten 0 1
3 Lastfall 3 JA Windlasten 0 1
Hinweis: Das Eigengewicht ist in keinem Lastfall aktiviert!
N : Nummer
ZUS  : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT : Lastfalle wirken immer alternativ
EG : EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL : Anzahl der Linienlasten
PL 1 Anzahl der Punktlasten
FL 1 Anzahl der Flachenlasten
SumZ : SumZenthdlt auch das Eigengewicht!

Details zu den Lasteinwirkungen

Id Typ
9 Q

Name
Windlasten

Bemessungssituation

standig/voriibergehend

Material

GL24c/2
GL24c/2
Nadelholz C24
Nadelholz C24
Nadelholz C24
Nadelholz C24

EG LL PL
kN

¥ 8 0

8 0

8 0

Ysup

1.50

FL

(oloNe)

0.00

Lange

6.00
3.00
12.00
6.00
83.00
48.20

Vo
0.60

Gewicht

kg

202

240

1152

242

1992

925

SumY SumZ
kN kN
0.0 62.3
0.0 -62.3
0.0 -38.6
P1 P2
0.20 0.00
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Verband 34-N1
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung sténdiger Lasten berucksichtigt
W3 fur Kranlasten 0.90
W3 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit ya,sup Und ya,inf
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly 1z Wy Wz
Alias (cm?) (cm?) (cm?) (cm3) (cm3)
2 20/80 20/80 1600.0 853333 53333 21333 5333
5 20/20 20/20 400.0 13333 13333 1333 1333
6 20/16 16/20 320.0 6827 10667 853 1067
7 24/28 24/28 672.0 43904 32256 3136 2688
Material
Nr Name Kurzname  NKL E-Modul v G-Modul Wichte
Alias kN/m?2 kN/m?2 kN/m3
1 C24 Nadelholz C24 2 1.1E7 6.9E5 6.00
3 GL24c GL24c 2 1.1E7 6.5E5 5.00
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl
Materialwerte Holz
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean EBO,mean Gmean Pk Y
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 kg/m3 kN/m3
C24, gemal EN 338:2016
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
GL24c, gemaR EN 14080:2013
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365 5.00
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
Knoten
Knoten X Y Z Anzahl Stdbe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten DX DY DZ RX RY RZ LS
1 0.00 * 0.00 3 - S - - -
2 0.00 * 3.00 2
3 5.75 * 0.00 3 - - S - - -
4 5.75 * 3.00 5
5 11.38 * 0.00 5
6 11.38 * 3.00 3
7 16.89 * 0.00 3
8 16.89 * 3.00 5
9 22.40 * 0.00 5
10 22.40 * 3.00 3
11 27.91 * 0.00 3
12 27.91 * 3.00 5
13 33.42 * 0.00 5
14 33.42 * 3.00 3
15 39.00 * 0.00 3 - - S - - -
16 39.00 * 3.00 5
17 41.50 * 0.00 3, -1 -8 - - -
18 41.50 * 3.00 2

Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Verband 35-N1
Auflager
Auflager Knoten Lager
DX DY Dz RX RY RZ LS
Lagertyp-1 1 S - S - - -
Lagertyp-2 15,17,3 - - S - - -
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Stdbe
Stab T N1 N2 Lx Ly L. EG Qi RQ Mat RL G1 G2 N
m m m kN
1 B 1 2/ 000 * 3.00 1.0 7 90 GL24c/2 180 0 N
2 B 3 4 000 * 3.00 1.0 7 90 GL24c/2 180 0O N
3 B 5 6 0.00 * 3.00 24 2 90 GL24c/2 180 0 N
4 B 7 8 000 * 3.00 29 2 90 Nadelholz C24 ' 180 0 N
5 B 9 10 0.00 * 3.00 2.9 2 90 Nadelholz C24 180 0O N
6 B 11 12 0.00 * 3.00 29 2 90 Nadelholz C24 180 0 N
7 B 13 14 0.00 * 3.00 2.9 2 90 Nadelholz C24 180 0O N
8 B 15 16 0.00 * 3.00 1.2 7 90 Nadelholz C24' 180 0 N
9 B 17 18 0.00 * 3.00 1.2 7 90 Nadelholz C24' 180 0 N
10 B 1 3 575 * 0.00 14 5 0 Nadelholz C24 180 ----00 ---0000 0 N
11 B 3 5 563 * 0.00 14 5 0 Nadelholz C24 180 ----00 ---0000 0O N
12 B 5 7 551 * 0.00 1.3 5 0 Nadelholz C24 180 ----00 --000 0O N
13 B 7 9 551 * 0.00 13 5 0 Nadelholz C24 ' 180 ----00 ---0000 0 N
14 B 9 11 551 * 0.00 1.3 5 0 Nadelholz C24 180 ----00 ---0000 0 N
15 B 11 13 551 * 0.00 1.3 5 0 Nadelholz C24 180 ----00 --000 0 N
16 B 13 15 558 * 0.00 1.3 5 0 Nadelholz C24 180 ----00 --000 0O N
17 B 15 17 250 * 0.00 0.6 5 0 Nadelholz C24 ' 180 ----00 ---0000 0 N
18 B 2 4 575 * 0.00 1.4 5 0 Nadelholz C24 ' 180 ----00 ---0000 0 N
19 B 4 6 563 * 0.00 14 5 0 Nadelholz C24 180 ----00 ---0000 0O N
20 B 6 8 551 * 0.00 13 5 0 Nadelholz C24 ' 180 ----00 ---0000 0 N
21 B 8 10 551 * 000 13 5 0  NadelholzC24 180  ---00  --000 0 N
22 B 10 12 551 * 000 13 5 0 NadelholzC24 180  ---00  --000 O N
23 B 12 14 551 * 000 13 5 0  NadelholzC24 180  ---00  --000 0 N
24 B 14 16 558 * 000 13 5 0  NadelholzC24 180  ---00  --000 0 N
25 B 16 18 250 * 000 06 5 O NadelholzC24 180  ---00  --000 O N
26 B 1 4 575 * 3.00 1.2 6 0 Nadelholz C24 180 ----00 ---0000 O N
27 B 4 5 563 * -3.00 1.2 6 0 Nadelholz C24 ' 180 ----00 ---0000 0 N
28 B 5 8 551 * 3.00 1.2 6 0 Nadelholz C24 180 ----00 ---0000 0O N
29 B 8 9 551 * -3.00 1.2 6 0 Nadelholz C24 180 ----00 ---0000 0O N
30 8 9 12 551 * 3.00 1.2 6 0 Nadelholz C24' 180 ----00 ---0000 0 N
31 B 12 13 551 * -3.00 12 6 O NadelholzC24 180  ---00  --000 O N
32 B 13 16 558 * 300 12 6 O NadelholzC24 180  ---00  --000 O N
33 B 16 17 250 * -300 07 6 O NadelholzC24 180  ---00  --000 O N
T . Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
L« LxlyL - projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Q1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RQ : Drehung des Querschnitts bezlglich des lokalen Koordinatensystems
RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem bezuiglich der Standardlage
G1 : Stabendgelenke am Stabanfang O=frei,L=Lokaler Bezug
G2 : Stabendgelenke am Stabende, keine Angabe bedeutet starre, E elastische Verbindung,L=Lokaler Bezug
N : Stabteilung
E . Stab hateine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten

Stdbe - Weitere Informationen
Knicklange und Kippldnge aller Stabe entsprechen der Stabldange
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Verband 36-N1
Stabziige
Stabzug Name N1 N2 Stabe
1 S1 2 18 18]19|20]21]22|23|24]|25]
2 S2 1 17 10|11]12|13|14|15]|16|17]|
N1 : Anfangsknoten des Stabzugs
N2 : Endknoten des Stabzugs
Stdbe : Beteiligte Stabe
Systembilder
Systembild mit den Namen der Querschnitte
20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20

!
124/28] [16/20 [24/28] 16/20] 20/80] [16/20] |20/80] [16/20 |20/80] [16/20 [20/80) 16/20 |20/80] |16/20 \24/‘21&3/211‘/28\

20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20
Lastfall 1
Linienlasten Lastfall 1
Lastfall ~ Stab Richtung  Wirkung Projiziert WL Gleichlast Start Wert Ende  Wert
m m  kN/m m  kN/m
1 10 z Global Nein.  5.75m Ja. 0.00 1.50 5.75 1.50
1 11 z Global Nein. 5.63m Ja. 0.00 1.50 5.63 1.50
1 12 z Global Nein.  5.51m Ja. 0.00 1.50 5.1 1.50
1 13 z Global Nein.  5.51m Ja. 0.00 1.50 5.1 1.50
1 14 z Global Nein. 551m Ja. 0.00 1.50 5.51 1.50
1 15 z Global Nein.  5.51m Ja. 0.00 1.50 5.1 1.50
1 16 z Global Nein.  5.58 m Ja. 0.00 1.50 5.58 1.50
1 17 z Global Nein. 2.50m Ja. 0.00 1.50 2.50 1.50
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastldnge
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende : Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
Lasten und Auflagerkréfte Lastfall 1 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN] [kN/m]
44,9 60,9
LT 1,50 371,50 T 1,50 T 1,50 ™™ 1,50 1,50 1,50 151,50 17
11,2 32,3
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Verband 37-N1
Auflagerkréafte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY Fz MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Lastfall 1 1 0.0 * 11.2 * 0.00 *
Lastfall 1 0.0 * -44.9 * 0.00 *
Lastfall 1 15 0.0 * -60.9 * 0.00 *
Lastfall 1 17 0.0 * 32.3 * 0.00 *
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
Biegemomente My fiir Lastfall 1 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kKNm]
6,20 -5,94 | -5,69 | | -5,69 | | -5,69 | | -5,69 | -5,84
-1,17
Querkrafte Qz fur Lastfall 1 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]
-4,3 -4,2 -4,1 -4,1 -4,1 -4,1 -4,2
-1,9
1,9
Normalkrafte N fiir Lastfall 1 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]
3 .
T S i = ' =
983 E3 / g e
-33%6_ \ 3222 450 7\‘585‘%% E-izzss -24%6 | %/
: = 364 — o 83 [ e g3l i 548
| 29%8 | 3 T b3 2
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Lastfall 2
Linienlasten Lastfall 2
Lastfall ~ Stab Richtung  Wirkung Projiziert WL Gleichlast Start Wert Ende  Wert
m m kN/m m  kN/m
2 18 z Global Nein. 5.75m Ja. 000 -150 575 -1.50
2 19 z Global Nein. 5.63m Ja. 000 -150 563 -1.50
2 20 z Global Nein. 551m Ja. 0.00 -150 551 -1.50
2 21 z Global Nein. 551m Ja. 0.00 -150 551 -1.50
2 22 z Global Nein.  5.51m Ja. 000 -1.50 551 -1.50
2 23 z Global Nein. 551m Ja. 0.00 -150 551 -1.50
2 24 z Global Nein. 5.58m Ja. 000 -150 558 -1.50
2 25 z Global Nein.  2.50m Ja. 000 -1.50 250 -1.50
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende : Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lasten und Auflagerkrifte Lastfall 2 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN] [kN/m]

1,50 I 11,50 | I 11,50 | I 11,50 | I 11,50 |
1 3
Auflagerkréifte Theorie 1.Ordnung
Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
Lastfall 2 0.0 * -11.2 * 0.00 *
Lastfall 2 0.0 * 44.8 * 0.00 *
Lastfall 2 15 0.0 * 60.6 * 0.00 *
Lastfall 2 17 0.0 * -32.0 * 0.00 *
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
Biegemomente My fiir Lastfall 2 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm]
1,|17
6,20 5,94 5,69 5,69 5,69 5,69 5,84
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Verband 39-N1
Querkrafte Qz firr Lastfall 2 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]
-4,3 -4,2 -4,1 -4,1 -4,1 -4,1 -4,2
-1,9
1,9
43 4.2 4,1 4,1 4,1 4,1 4.2
Normalkrafte N fiir Lastfall 2 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]
\ -4az2 \ \ -4@<|22 \ AT
i a4y
, - , -28%2 282
a1 4 I T | :§;§ 85 ] T | :§;§ | :9@;9 21@
e 332 E 2 sa #4565 |
Lastfall 3
Linienlasten Lastfall 3
Lastfall ~ Stab Richtung  Wirkung Projiziert WL Gleichlast Start Wert Ende  Wert
m m kN/m m  kN/m
3 10 z Global Nein. 5.75m Ja. 0.00 -0.75 5.75| -0.75
3 11 z Global Nein.  5.63m Ja. 000 -0.75 5,63 -0.75
3 12 z Global Nein. 551m Ja. 0.00 -0.75 551 -0.75
3 13 z Global Nein. 5.51m Ja. 0.00 -0.75 551 -0.75
3 14 z Global Nein.  5.51m Ja. 000 -0.75 551 -0.75
3 15 z Global Nein. 551m Ja. 0.00 -1.20 551 -1.20
3 16 z Global Nein. 5.58m Ja. 0.00 -1.20 558 -1.20
3 17 z Global Nein.  2.50m Ja. 000 -1.75 250 -1.75
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende : Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lasten und Auflagerkrifte Lastfall 3 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN] [kN/m]

1 075 T3 0,75 1 10,75 ! 1 0,75 | 1 0,75 [ 11,20 |
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. . Verband

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 40-N1
Auflagerkréafte Theorie 1.Ordnung
Name Knoten FX FY FZ MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Lastfall 3 1 0.0 * -6.5 * 0.00 *
Lastfall 3 3 0.0 * 24.1 * 0.00 *
Lastfall 3 15 0.0 * 39.2 * 0.00 *
Lastfall 3 17 0.0 * -18.2 * 0.00 *
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
Biegemomente My fiir Lastfall 3 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kKNm]
[ [ [ [ [ 137

3,10 2,97 2,85 2,85 2,85 4,55 4,67

Querkrafte Qz fur Lastfall 3 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]

25 3.3 3.3

-2,1 -2,1 -2,1 ,
22) v 22]
¥ 5 oy 52

Normalkrafte N fiir Lastfall 3 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]

-483 483 | 2|2|2M | 'szM | 7781389 758
6do
2337
-16M6 -1666 _121’566 -1T00 -M70
= \:1§,§I—II 41 b B4 R~ \_337“—“
; / kAN 527 | kLE N
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Verband 41-N1
Zusammenfassung der Ausnutzungen fiir die Theorie I.Ordnung
Alle Ausnutzungen nach Material
Ausnutzungen fiir alle Holzstdbe (TH1)
Stab GZT no 1}d Nki,Holz GZG nw,inst Di nwfin Df nwnetfin  Dn,f
1 PT 0.01/A-2 0.00/A-2 | 0.01/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
2 PT 0.06/A-2 0.00/A-2  0.06/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
3 PT 0.005/A-2 0.00/A-2 0.01/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
4 PT 0.005/A-1 0.00/A-1 0.01/A-1 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
5 PT 0.005/A-2 0.00/A-2 0.01/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
6 PT 0.005/A-1 0.00/A-1 0.01/A-1 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
7 PT 0.005/A-2 ' 0.00/A-2 0.01/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
8 PT 0.11/A-1 0.00/A-1 0.11/A-1 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
9 PT 0.003/A-2 0.00/A-2 0.003/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
10/Stabzug S2 PT 0.48/A-1  0.16/A-1 0.38/A-1 CT 0.46|A4 Z 023|A7 Z 0.00]| Z
11/Stabzug S2  PT | 0.46/A-1 0.15/A-1 0.36/A-1
12/Stabzug S2 PT | 0.35/A-1 0.15/A-1 0.57/A-1
13/Stabzug S2 PT | 0.35/A-1 0.15/A-1 0.57/A-1
14/Stabzug S2  PT | 0.35/A-1 0.15/A-1 0.57/A-1
15/Stabzug S2 PT | 0.35/A-1 0.15/A-1 0.57/A-1
16/Stabzug S2 PT | 0.45/A-1 0.15/A-1 0.36/A-1
17/Stabzug S2  PT 0.17/A-1 0.07/A-1 0.10/A-1
18/Stabzug S1 PT | 0.38/A-2 0.16/A-2 | 0.38/A-2 CT 0.46|A5 Z 0.23|A-8 Z 0.00] z
19/Stabzug S1  PT | 0.36/A-2 0.15/A-2  0.43/A-2
20/Stabzug S1 = PT 0.35/A-2 0.15/A-2  0.41/A-2
21/Stabzug S1 = PT 0.36/A-2 0.15/A-2  0.63/A-2
22/Stabzug S1 = PT 0.36/A-2 0.15/A-2  0.63/A-2
23/Stabzug S1 ' PT 0.35/A-2 0.15/A-2  0.42/A-2
24/Stabzug S1 = PT 0.36/A-2 0.15/A-2  0.43/A-2
25/Stabzug S1 = PT 0.07/A-2 0.07/A-2  0.07/A-2
26 PT 0.14/A-2 0.00/A-2  0.14/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
27 PT 0.19/A-2 0.00/A-2  0.19/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
28 PT 0.11/A-1 0.00/A-1 0.11/A-1 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
29 PT 0.04/A-2 0.00/A-2  0.04/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
30 PT 0.04/A-2 0.00/A-2  0.04/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
31 PT 0.11/A-1 0.00/A-1 0.11/A-1 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
32 PT 0.18/A-2 0.00/A-2  0.18/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
33 PT 0.19/A-2 0.00/A-2 | 0.19/A-2 CT 0.00 | Y 0.00 | Y 0.00 | Y
Stab 1 Stabnummer (alle Ausnutzungen mit der zugehérigen Uberlagerung)
GZT : Bemessungssituation : PT=Standig
No : Ausnutzung Holz Normalspannungen
ne : Ausnutzung Holz Schubspannungen
NkiHolz  : Ausnutzung Stabilitat (Holz)
GZG : Nachweissituation :
nNw,inst : Verformungsnachweis
Nwfin . Verformungsnachweis
Nwnetfin : Verformungsnachweis
Dn/f : Richtung fur diesen Nachweis
Beteiligte Uberlagerungen fiir die Zusammenfassung
LFK  Name der Uberlagerung Einwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung Faktor
10 A-1 Standig 1 Lastfall1 Windlasten  ->1.50
11 A2 Standig 2 | Llastfall 2 Windlasten — ->1.50
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Einwirkung

: Nummer das Lastfalls
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Verband 42-N1
Bilder zur Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
MinMax My stidndig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kNm]
2,18 2,09 | | | | 17641
939 851 a5 L@,'MJ L@,'MJ 854 $76
2,05
MinMax Qz stiandig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]
6,5 6,3 -6,2 -6,2 6,2 6,2 6,3 Js
|
& 8 e EI KA &3 22N o
[ |
65 ] 163 ] 62 ] 62 ] 62| 62 83
MinMax N stindig/voriibergehend, Zahlenwerte in [kN]
-1382 132 | '?0’3 | 603 [ 15,2 15522 53
Z i 1322 3 |
-50,4 -39,2 327 %6| -65,4 ‘ }
-6,5 673 B 125 Be—— 104 : =) 124 =125 B 008 L 28|
44477 | 44,7 | 4856 48856 | 49911 | 49,1 427 n
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 4 43-N1
Knoten 4
Fachwerkknoten Holz HO13+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Schlitzblechverbindung Nachweis dulSeres Holz mit abgemindertem kte
Holz-Knotenverbindung mit Schlitzblechen - durchgehender Gurt
Systemgrafik 2D
MalRstab 1:20
BlechgrofRe und VBM symetrisch
ausfiihren 20
Tt
=
= &
&
' f 7&(
e
&
24
System mit 4 Stiben
Stab Material NKL Querschnitt Lage
n Breite Hohe Bezug Neigung
cm cm °
Gurt durchgehend C24 3 1x 20.0 20.0 global 0.0
Pfosten C24 3 1x 28.0 24.0 bzgl. Gurt 90.0
Diagonale links C24 3 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt 28.6
Diagonale rechts C24 3 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt -28.6
Verbindungsmittel
Stab Verbindungsmittel Sorte fuk My,Rk Dm Uberstand
N/mm?2 Nmm mm (uv) mm
Gurt durchgehend Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Pfosten Stabdiibel S$235 360.00 42996  10.0 0.0
Diagonale links Stabdiibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Diagonale rechts Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Blech - konturiert - im Gurt konkav - im Stab orthogonal
Material Anzahl Dicke Lochleibungsspiel Lochart Randabstand
cm mm mm
$235 1 0.8 0.6 gebohrt 5.0
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 4 44-N1
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte)
Situation Schnittufer Nd Vazd Myd KLED kmod
kN kN kNm
P/T Gurt Ufer links 2.0 0.0 kurz 0.70
Gurt Ufer rechts 15.0 0.0 kurz 0.70
Pfosten 70.0 kurz 0.70
Diagonale links 52.0 kurz 0.70
Diagonale rechts 67.0 kurz 0.70
Gleichgewichtskraft -26.2 -128.0
s) : Gleichgewichtskraft wirkt horizontal (N ¢) bzw. vertikal (V zd) im Knotenschwerpunkt
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Holz Stahl
YM YMo yMm1 yMm2
P/T standig/voriibergehend 1.30 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Hinweis : Der Spannungsnachweis wird nur im Anschlussbereich gefiihrt!
Die Gleichgewichtskraft dient lediglich zur Auflésung des Gleichgewichts.
Deren Einleitung ist zusatzlich nachzuweisen!
Knotengleichgewicht : ZH=-0.03 kN IV=-1.0kN
Nachweise Gurt durchgehend b/h =20.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstinde
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc aat aat aac asc
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
40 32 120 30 - 80 - 80 40 40 40 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 a2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDu 2 84.08 - 42995.6 0 14969.46 6.8
SDi (0°) 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SDU - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,k0 fh,ku Gleichung FyRrd
cm cm N/mm? N/mm? kN
SDu 1 9.6 0.8 17.28 - 8.11h 34
2 0.8 9.6 - 17.28 8.11h 3.4
SDi (0°) 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung AFvRK Fv,Rk kmod Y™M Fv,Rd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 16.6 0.70 1.30 8.9
8.11g 7.5 0.70 1.30 4.0
8.11h 6.3 0.70 1.30 3.4
2 8.11f 16.6 0.70 1.30 8.9
8.11g 7.5 0.70 1.30 4.0
8.11h 6.3 0.70 1.30 3.4
SDu (0°) 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 134
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 4 45-N1
VM Fuge Gleichung AFvRK Fv,Rk kmod Y™ Fv,rd
kN kN kN
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewdhlt Neff Neff Fv,Ed Fyrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 10 19.46 18.91 127.6 < 1314 0.97
Komponente in
Faserrichtung: 11.83 1.60 13.2 < 97.7 0.13
gewadhlt: 20 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss L -linkes R -rechtes Ufer
Schicht Ufer Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand L 172.8 1.00 7.81 1.0 0.06 6.1 0.01
R 172.8 1.00 7.81 7.5 0.43 6.1 0.06
2 rand L 172.8 1.00 7.81 1.0 0.06 6.1 0.01
R 172.8 1.00 7.81 7.5 0.43 6.1 0.06
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
40 32 %) 32 %) 120 2.50 6.6 57.6 0.11
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
exzentrisch cm? cm? kN kN
in Richtung V. 21.2 23.1 127.0 618.4 0.21
Ausnutzung Gurt durchgehend
Spannung Verbindung Blech
0.06< 1.0 0.97<1.0 0.21<1.0
Nachweise Pfosten b/h =28.0/24.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as.c asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 180 30 80 80 - 40 30 30 30 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3

Verbindungsmittel : SDU - Stabdubel
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 4 46-N1
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung FyRrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDu 1 13.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 13.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung Arv,RK Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 35.1 0.70 1.30 18.9
8.11g 15.0 0.70 1.30 8.1
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 35.1 0.70 1.30 18.9
8.11g 15.0 0.70 1.30 8.1
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewdhlt Neff Neff Fv,Ed Fyrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 7 9.08 8.48 70.0 < 74.9 0.93
gewdhlt: 14 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 280.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fbs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
1005.7 70.0 < 541.5 0.13
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm? kN N/mm?2
1 rand 299.2 0.40 3.12 35.0 117 6.1 0.37
2 ' rand 299.2 0.40 3.12 35.0 1.17 6.1 0.37
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,e3 ki* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 25 180 2.50 7.7 57.6 0.13
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 13.6 434 70.0 978.8 0.07
Ausnutzung Pfosten
Spannung Verbindung Blech
0.37<1.0 0.93<1.0 0.13<1.0
Nachweise Diagonale links b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast EERS asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
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Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 a2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SDi - Stabdibel
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm? N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung Arv Rk Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewdhlt Neff Neff Fv,Ed FvRrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 5 6.70 6.30 52.0 < 55.3 0.94
gewadhlt: 10 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fbs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 52.0 < 179.9 0.29
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm? kN N/mm?2
1 | rand 134.4 0.40 3.12 26.0 1.93 6.1 0.62
2 rand 134.4 0.40 3.12 26.0 1.93 6.1 0.62
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es k1* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 30 90 2.50 7.8 57.6 0.13
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 6.4 31.3 52.0 608.1 0.09
Ausnutzung Diagonale links
Spannung Verbindung Blech
0.62<1.0 0.94<1.0 0.13<1.0




.. E F G Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 4 48-N1
Nachweise Diagonale rechts b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc aat aat A4c A4
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDu 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SD{ - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,ko fhk,u Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung AFv Rk Fv,Rk kmod YM Fvrd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fy,rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 7 9.08 8.12 67.0 < 74.9 0.89
gewdhlt: 14 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fhs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 67.0 < 179.9 0.37
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand 134.4 0.40 3.12 33.5 249 6.1 0.80
2 rand 134.4 0.40 3.12 335 2.49 6.1 0.80
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min, e min,e1 min,e2 min,es ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 30 90 2.50 7.4 57.6 0.13

*) auf maxe = 3 * dl begrenzt




Seite

49-N1

Position

Knoten 4
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23027 - Meschede
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Blockversagen im Blech

Vef‘f,Rd

Anv Fv,Ed

cm?

43.9

Ant
cm?

kN
779.2

kN
67.0

0.09

6.4

in Richtung N

Ausnutzung Diagonale rechts

Blech
0.13<1.0

Verbindung

Spannung

0.89<1.0

0.80<1.0

Hauptspannungen im Blech nach FEM

MafRstab 1:10
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Nachweis Hauptspannungen im Blech nach FEM

O,Rd

Ed

o,

bezogen auf

Lfk

Hille vom Blech (O)

Knotenzentrum (K)

N/mm?

N/mm?2

0.38

88.23 235.00

37.5

0.1

-14.5

12.5
Membranspannungen werden im plastizierenden Bereich um die Verbindungsmittel vernachlassigt.

Dieser Bereich ist als Faktor zum Lochdurchmesser vorgegeben und betragt: 2.40.

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Diagonale rechts
= 0.97 Gurtdurchgehend
FEM Spannung

0.80
0.38

n
n
n

Verbindung

Spannung
Blech
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 13 50-N1
Knoten 13 auch Knoten 5
Fachwerkknoten Holz HO13+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Schlitzblechverbindung Nachweis dulSeres Holz mit abgemindertem kte
Holz-Knotenverbindung mit Schlitzblechen - durchgehender Gurt
Systemgrafik 2D
MalRstab 1:20
BlechgrofRe und VBM symmetrisch
ausfiihren 20
&
20
O
20
Tt
5
o &
-
System mit 4 Stiben
Stab Material NKL Querschnitt Lage
n Breite Hohe Bezug Neigung
cm cm °
Gurt durchgehend C24 2 1x 20.0 20.0 global 0.0
Pfosten C24 2 1x 80.0 20.0 bzgl. Gurt 90.0
Diagonale links C24 2 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt -28.6
Diagonale rechts C24 2 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt 28.6
Verbindungsmittel
Stab Verbindungsmittel Sorte fuk My,Rk Dm Uberstand
N/mm?2 Nmm mm (uv) mm
Gurt durchgehend Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Pfosten Stabdiibel S$235 360.00 42996 10.0 0.0
Diagonale links Stabdiibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Diagonale rechts Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 13 51-N1
Blech - konturiert - im Gurt konkav - im Stab orthogonal
Material Anzahl Dicke Lochleibungsspiel Lochart Randabstand
cm mm mm
S235 1 0.8 0.6 gebohrt 5.0
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte)
Situation Schnittufer Nd Vazd Myd KLED kmod
kN kN kNm
P/T Gurt Ufer links 50.0 0.0 kurz 0.90
Gurt Ufer rechts 45.0 0.0 kurz 0.90
Pfosten 13.0 kurz 0.90
Diagonale links 40.0 kurz 0.90
Diagonale rechts 67.0 kurz 0.90
Gleichgewichtskrafts) -18.7 64.0
s) : Gleichgewichtskraft wirkt horizontal (N d) bzw. vertikal (V zd) im Knotenschwerpunkt
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Holz Stahl
yM yMmo ym1i ym2
P/T standig/voriibergehend 1.30 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Hinweis : Der Spannungsnachweis wird nur im Anschlussbereich gefiihrt!
Die Gleichgewichtskraft dient lediglich zur Auflésung des Gleichgewichts.
Deren Einleitung ist zusatzlich nachzuweisen!
Knotengleichgewicht : ZH=0.01kN IV =-0.2kN
Nachweise Gurt durchgehend b/h =20.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstinde
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc ast aat aac asc
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
40 37 120 30 - 80 - 75 40 39 40 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 69.74 - 42995.6 0 14969.46 8.8
SDi (0°) 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 10.6
Verbindungsmittel : SDU - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,k,0 fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDu 1 9.6 0.8 17.94 - 8.11h 4.4
2 0.8 9.6 - 17.94 8.11h 4.4
SDi (0°) 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 5.3
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 5.3
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 13 52-N1
VM Fuge Gleichung Arv,RK FuvRk kmod Y™ FyRrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 17.2 0.90 1.30 11.9
8.11g 7.8 0.90 1.30 5.4
8.11h 6.4 0.90 1.30 4.4
2 8.11f 17.2 0.90 1.30 11.9
8.11g 7.8 0.90 1.30 5.4
8.11h 6.4 0.90 1.30 4.4
SDu (0°) 1 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
2 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fyrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 5 9.18 7.74 68.5 < 81.2 0.84
Komponente in
Faserrichtung: 6.34 2.23 23.7 < 67.3 0.35
Hinweis: Exzentrizitdaten in der Verbindungsmittelgruppe sind zusatzlich nachzuweisen!
gewdhlt: 10 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss L -linkes R -rechtes Ufer
Schicht Ufer Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand L 172.8 1.00 10.04 25.0 1.45 6.1 0.14
R 172.8 1.00 10.04 22.5 1.30 6.1 0.13
2 rand L 172.8 1.00 10.04 25.0 1.45 6.1 0.14
R 172.8 1.00 10.04 22.5 1.30 6.1 0.13
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es k1* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
40 32 %) 32 %) 120 2.50 7.5 57.6 0.13
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
exzentrisch cm? cm? kN kN
in Richtung V. 9.4 23.1 64.2 448.9 0.14
Ausnutzung Gurt durchgehend
Spannung Verbindung Blech
0.14<1.0 0.84<1.0 0.14<1.0
Nachweise Pfosten b/h =80.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as,c as.c aat aat A4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 50 140 30 80 80 - 40 30 30 30 30
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 13 53-N1
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 a2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 10.6
Verbindungsmittel : SDi - Stabdibel
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm? kN
SDu 1 39.6 0.8 25.83 - 8.11h 5.3
2 0.8 39.6 - 25.83 8.11h 5.3
VM Fuge Gleichung Arv,RK Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 102.3 0.90 1.30 70.8
8.11g 42.5 0.90 1.30 29.4
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
2 8.11f 102.3 0.90 1.30 70.8
8.11g 42.5 0.90 1.30 29.4
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fv,Rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 1 2.00 1.22 13.0 < 21.2 0.61
gewadhlt: 2 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 800.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fbs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
2239.4 13.0 < 1550.3 0.01
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand 712.8 0.40 4.02 6.5 0.09 6.1 0.02
2 rand 712.8 0.40 4.02 6.5 0.09 6.1 0.02
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es k1* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
- 32 %) 25 140 2.50 6.5 57.6 0.11
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 10.4 5.6 13.0 373.5 0.03
Ausnutzung Pfosten
Spannung Verbindung Blech
0.02<1.0 0.61<1.0 0.11<1.0
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 13 54-N1
Nachweise Diagonale links b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc aat aat A4c A4
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 o2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDu 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 10.6
Verbindungsmittel : SD{ - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,ko fhk,u Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 5.3
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 5.3
VM Fuge Gleichung AFv Rk Fv,Rk kmod YM Fvrd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
2 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fy,rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 3 4.23 3.77 40.0 < 44.9 0.89
gewdhlt: 6 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fhs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 40.0 < 231.3 0.17
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand 134.4 0.40 4.02 20.0 149 6.1 0.37
2 rand 134.4 0.40 4.02 20.0 149 6.1 0.37
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min, e min,e1 min,e2 min,es ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 30 90 2.50 9.4 57.6 0.16

*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 13 55-N1
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Vef‘f,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 6.4 18.7 40.0 437.1 0.09
Ausnutzung Diagonale links
Spannung Verbindung Blech
0.37<1.0 0.89<1.0 0.16<1.0
Nachweise Diagonale rechts b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as,c as.c aat aat A4c A4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDU 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 10.6
Verbindungsmittel : SD - Stabdubel
VM Fuge to tu fhko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 5.3
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 5.3
VM Fuge Gleichung ArvRrk Fv,rk kmod Y Fv,rd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
2 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fy,Rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 5 6.70 6.31 67.0 < 71.2 0.94
gewadhlt: 10 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fhos,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 67.0 < 231.3 0.29
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm? kN N/mm?2
1 rand 134.4 0.40 4.02 335 2.49 6.1 0.62
2 rand 134.4 0.40 4.02 335 2.49 6.1 0.62
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.. 23027 - Meschede Knoten 13 -
BERATENDE INGENIEURE 56-N1
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,e3 ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 30 90 2.50 10.0 57.6 0.17
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Vef'F,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 6.4 31.3 67.0 608.1 0.11
Ausnutzung Diagonale rechts
Spannung Verbindung Blech
0.62<1.0 0.94<1.0 0.17<1.0
Hauptspannungen im Blech nach FEM
MaRstab 1:10
=5 W'fb
i
L re
N =
o e
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OSSN e e
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ok N/mm
y N/mm?
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L
X
Nachweis Hauptspannungen im Blech nach FEM
Lfk bezogen auf 0,Ed O,Rd n
Knotenzentrum (K) Hille vom Blech (O)
X y X
cm cm cm cm N/mm? N/mm?
1 12.3 -1.0 61.1 8.5 75.06 235.00 0.32

Membranspannungen werden im plastizierenden Bereich um die Verbindungsmittel vernachlassigt.
Dieser Bereich ist als Faktor zum Lochdurchmesser vorgegeben und betragt: 2.40.

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Spannung n = 0.62 Diagonale rechts
Verbindung n 0.94 Diagonale rechts
Blech n 0.32 FEM Spannung
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BERATENDE INGENIEURE | 20027 -~ Meschede Knoten 9 57-N1

Knoten 9

Fachwerkknoten Holz HO13+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Schlitzblechverbindung Nachweis dulSeres Holz mit abgemindertem kte

Holz-Knotenverbindung mit Schlitzblechen - durchgehender Gurt

Systemgrafik 2D
MaRstab 1:20

20

BlechgrofRe und VBM symmetrisch 4
ausfihren

80

System mit 4 Stiben

Stab Material NKL Querschnitt Lage
n Breite Hohe Bezug Neigung
cm cm °
Gurt durchgehend C24 2 1x 20.0 20.0 global 0.0
Pfosten C24 2 1x 80.0 20.0 bzgl. Gurt 90.0
Diagonale links C24 2 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt -28.6
Diagonale rechts C24 2 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt 28.6

Verbindungsmittel

Stab Verbindungsmittel Sorte fuk My,Rk Dm Uberstand

N/mm?2 Nmm mm (uv) mm
Gurt durchgehend Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Pfosten Stabdibel S$235 360.00 42996  10.0 0.0
Diagonale links Stabdiibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0

Diagonale rechts Stabdibel S 235 360.00 42996 10:0 0.0
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 9 58-N1
Blech - konturiert - im Gurt konkav - im Stab orthogonal
Material Anzahl Dicke Lochleibungsspiel Lochart Randabstand
cm mm mm
S235 1 0.8 0.6 gebohrt 5.0
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte)
Situation Schnittufer Nd Vazd Myd KLED kmod
kN kN kNm
P/T Gurt Ufer links 50.0 0.0 kurz 0.90
Gurt Ufer rechts 50.0 0.0 kurz 0.90
Pfosten 13.0 kurz 0.90
Diagonale links 14.0 kurz 0.90
Diagonale rechts 14.0 kurz 0.90
Gleichgewichtskraft$) 0.0 26.4
s) : Gleichgewichtskraft wirkt horizontal (N d) bzw. vertikal (V zd) im Knotenschwerpunkt
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Holz Stahl
yM yMmo ym1i ym2
P/T standig/voriibergehend 1.30 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Hinweis : Der Spannungsnachweis wird nur im Anschlussbereich gefiihrt!
Die Gleichgewichtskraft dient lediglich zur Auflésung des Gleichgewichts.
Deren Einleitung ist zusatzlich nachzuweisen!
Nachweise Gurt durchgehend b/h =20.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstinde
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as.c asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
30 30 120 30 - 80 - 80 40 40 40 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 90.00 - 42995.6 0 14969.46 8.7
Verbindungsmittel : SDU - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung FyRrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDu 1 9.6 0.8 17.22 - 8.11h 4.3
2 0.8 9.6 - 17.22 8.11h 4.3
VM Fuge Gleichung Arv Rk Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 16.5 0.90 1.30 114
8.11g 7.5 0.90 1.30 5.2
8.11h 6.3 0.90 1.30 4.3
2 8.11f 16.5 0.90 1.30 114
8.11g 7.5 0.90 1.30 5.2
8.11h 6.3 0.90 1.30 4.3




.. E F G Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 9 59-N1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff FvEd FvRrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 2 4.00 3.05 26.4 < 34.7 0.76
gewdhlt: 4 Stabdiibel d=10.0 mm Imin = 200.0 mm
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss L -linkes R -rechtes Ufer
Schicht Ufer Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand L 172.8 1.00 10.04 25.0 145 6.1 0.14
R 172.8 1.00 10.04 25.0 145 6.1 0.14
2 rand L 172.8 1.00 10.04 25.0 1.45 6.1 0.14
R 172.8 1.00 10.04 25.0 145 6.1 0.14
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,e3 ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
120 32 % 32 %) 30 2.26 6.6 52.1 0.13
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung V. 1.6 23.1 26.4 358.2 0.07
Ausnutzung Gurt durchgehend
Spannung Verbindung Blech
0.14<1.0 0.76< 1.0 0.13<1.0
Nachweise Pfosten b/h =80.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as.c asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 50 140 30 80 80 - 40 30 30 30 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 10.6
Verbindungsmittel : SDi - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm? N/mm? kN
SDi 1 39.6 0.8 25.83 - 8.11h 5.3
2 0.8 39.6 - 25.83 8.11h 5.3
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 9 60-N1
VM Fuge Gleichung Arv Rk Fv,Rk kmod YM FyRrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 102.3 0.90 1.30 70.8
8.11g 42.5 0.90 1.30 29.4
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
2 8.11f 102.3 0.90 1.30 70.8
8.11g 42.5 0.90 1.30 29.4
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fyrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 1 2.00 1.22 13.0 < 21.2 0.61
gewadhlt: 2 Stabdiibel d=10.0 mm Imin = 800.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fos,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
2239.4 13.0 < 1550.3 0.01
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 | rand 712.8 0.40 4.02 6.5 0.09 6.1 0.02
2 rand 712.8 0.40 4.02 6.5 0.09 6.1 0.02
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es k1* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
- 32 % 25 140 2.50 6.5 57.6 0.11
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 10.4 5.6 13.0 373.5 0.03
Ausnutzung Pfosten
Spannung Verbindung Blech
0.02<1.0 0.61<1.0 0.11<1.0
Nachweise Diagonale links b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as.c asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 9 61-N1
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 a2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 10.6
Verbindungsmittel : SDi - Stabdibel
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm? N/mm?2 kN
SDu 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 5.3
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 5.3
VM Fuge Gleichung Arv Rk Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
2 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fv,Rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 1 2.00 1.32 14.0 21.2 0.66
gewadhlt: 2 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fbs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 14.0 < 231.3 0.06
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand 134.4 0.40 4.02 7.0 0.52 6.1 0.13
2 rand 134.4 0.40 4.02 7.0 0.52 6.1 0.13
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es k1* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
- 32 %) 30 90 2.50 7.0 57.6 0.12
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 6.4 6.1 14.0 266.0 0.05
Ausnutzung Diagonale links
Spannung Verbindung Blech
0.13<1.0 0.66<1.0 0.12<1.0
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SEERTENDE INGERIEDRE 23027 - Meschede Knoten 9 62-N1
Nachweise Diagonale rechts b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc aat aat A4c A4
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 o2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDu 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 10.6
Verbindungsmittel : SD{ - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,ko fhk,u Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 5.3
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 5.3
VM Fuge Gleichung AFv Rk Fv,Rk kmod YM Fvrd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
2 8.11f 24.8 0.90 1.30 17.2
8.11g 10.9 0.90 1.30 7.5
8.11h 7.7 0.90 1.30 5.3
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fy,rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 1 2.00 1.32 14.0 < 21.2 0.66
gewdhlt: 2 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fhs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 14.0 < 231.3 0.06
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 | rand 134.4 0.40 4.02 7.0 0.52 6.1 0.13
2 rand 134.4 0.40 4.02 7.0 0.52 6.1 0.13
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min, e min,e1 min,e2 min,es ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
- 32 %) 30 90 2.50 7.0 57.6 0.12

*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
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HE

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede

Knoten 9 63-N1

Blockversagen im Blech

Ant Anv FyEed
cm? cm?
in Richtung N 6.4 6.1
Ausnutzung Diagonale rechts
Spannung Verbindung
0.13<1.0 0.66<1.0

Hauptspannungen im Blech nach FEM
MaRstab 1:5.2

’10

X

Nachweis Hauptspannungen im Blech nach FEM

Lfk bezogen auf
Knotenzentrum (K) Hille vom Blech (O)
X y X
cm cm cm cm
1 -5.6 -4.8 34.4 4.7

kN
14.0

Vef‘f,Rd
kN

266.0

Blech
0.12<1.0

O,Ed O,Rd
N/mm? N/mm?
20.98 235.00

Membranspannungen werden im plastizierenden Bereich um die Verbindungsmittel vernachlassigt.
Dieser Bereich ist als Faktor zum Lochdurchmesser vorgegeben und betragt: 2.40.

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

0.14 Gurt durchgehend
0.76 Gurt durchgehend
0.13 Gurt durchgehend

Spannung n
Verbindung n
Blech n

0.05

0.09
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 12 64-N1
Knoten 12 auch Knoten 8
Fachwerkknoten Holz HO13+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Schlitzblechverbindung Nachweis dulSeres Holz mit abgemindertem kte
Holz-Knotenverbindung mit Schlitzblechen - durchgehender Gurt
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:20
Blechgrofe und VBM
symmetrisch ausfihren
oV
&
20 |
System mit 4 Stiben
Stab Material NKL Querschnitt Lage
n Breite Hohe Bezug Neigung
cm cm °
Gurt durchgehend C24 3 1x 20.0 20.0 global 0.0
Pfosten C24 3 1x 80.0 20.0 bzgl. Gurt 90.0
Diagonale links C24 3 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt 28.6
Diagonale rechts C24 3 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt -28.6
Verbindungsmittel
Stab Verbindungsmittel Sorte fuk My,Rk Dm Uberstand
N/mm?2 Nmm mm (uv) mm
Gurt durchgehend Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Pfosten Stabdiibel S$235 360.00 4299 10.0 0.0
Diagonale links Stabdiibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Diagonale rechts Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 12 65-N1
Blech - konturiert - im Gurt konkav - im Stab orthogonal
Material Anzahl Dicke Lochleibungsspiel Lochart Randabstand
cm mm mm
S235 1 0.8 0.6 gebohrt 5.0
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte)
Situation Schnittufer Nd Vazd Myd KLED kmod
kN kN kNm
P/T Gurt Ufer links 61.0 0.0 kurz 0.70
Gurt Ufer rechts 16.0 0.0 kurz 0.70
Pfosten 13.0 kurz 0.70
Diagonale links 14.0 kurz 0.70
Diagonale rechts 40.0 kurz 0.70
Gleichgewichtskrafts) 22.2 -38.8
s) : Gleichgewichtskraft wirkt horizontal (N d) bzw. vertikal (V zd) im Knotenschwerpunkt
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Holz Stahl
yM yMmo ym1i ym2
P/T standig/voriibergehend 1.30 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Hinweis : Der Spannungsnachweis wird nur im Anschlussbereich gefiihrt!
Die Gleichgewichtskraft dient lediglich zur Auflésung des Gleichgewichts.
Deren Einleitung ist zusatzlich nachzuweisen!
Knotengleichgewicht : ZH=0.03 kN IV =0.05kN
Nachweise Gurt durchgehend b/h =20.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstinde
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc ast aat aac asc
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 40 125 30 - 80 - 69 37 37 37 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 59.56 - 42995.6 0 14969.46 7.0
SDi (0°) 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SDU - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,k,0 fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDu 1 9.6 0.8 18.83 - 8.11h 35
2 0.8 9.6 - 18.83 8.11h 3.5
SDi (0°) 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 12 66-N1
VM Fuge Gleichung Arv,RK FuvRk kmod Y™ FyRrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 18.1 0.70 1.30 9.7
8.11g 8.1 0.70 1.30 4.4
8.11h 6.5 0.70 1.30 3.5
2 8.11f 18.1 0.70 1.30 9.7
8.11g 8.1 0.70 1.30 4.4
8.11h 6.5 0.70 1.30 3.5
SDu (0°) 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fyrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 4 7.15 6.39 45.1 < 50.4 0.89
Komponente in
Faserrichtung: 5.48 2.77 22.8 < 45.3 0.50
gewadhlt: 8 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss L -linkes R -rechtes Ufer
Schicht Ufer Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand L 172.8 1.00 7.81 30.5 1.77 6.1 0.23
R 172.8 1.00 7.81 8.0 0.46 6.1 0.06
2 rand L 172.8 1.00 7.81 30.5 1.77 6.1 0.23
R 172.8 1.00 7.81 8.0 0.46 6.1 0.06
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min, e min,e1 min,e2 min,e3 ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 32 %) 125 2.50 6.3 57.6 0.11
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
exzentrisch cm? cm? kN kN
in Richtung V. 9.5 23.5 38.8 455.4 0.09
Ausnutzung Gurt durchgehend
Spannung Verbindung Blech
0.23<1.0 0.89<1.0 0.11<1.0
Nachweise Pfosten b/h =80.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 E) ast ast as.c asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 50 140 30 80 80 - 40 30 30 30 30
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 12 67-N1
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 a2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SDi - Stabdibel
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm? kN
SDi 1 39.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 39.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung Arv,RK Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 102.3 0.70 1.30 55.1
8.11g 42.5 0.70 1.30 22.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 102.3 0.70 1.30 55.1
8.11g 42.5 0.70 1.30 22.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fv,Rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 1 2.00 1.57 13.0 16.5 0.79
gewadhlt: 2 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 800.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fbs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
2239.4 13.0 < 1205.8 0.01
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand 712.8 0.40 3.12 6.5 0.09 6.1 0.03
2 rand 712.8 0.40 3.12 6.5 0.09 6.1 0.03
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es k1* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
- 32 %) 25 140 2.50 6.5 57.6 0.11
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 10.4 5.6 13.0 373.5 0.03
Ausnutzung Pfosten
Spannung Verbindung Blech
0.03<1.0 0.79<1.0 0.11<1.0
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 12 68-N1
Nachweise Diagonale links b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc aat aat A4c A4
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDu 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SD{ - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,ko fhk,u Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung AFv Rk Fv,Rk kmod YM Fvrd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fy,rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 1 2.00 1.70 14.0 < 16.5 0.85
gewdhlt: 2 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fhs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 14.0 < 179.9 0.08
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 | rand 134.4 0.40 3.12 7.0 0.52 6.1 0.17
2 rand 134.4 0.40 3.12 7.0 0.52 6.1 0.17
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min, e min,e1 min,e2 min,es ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
- 32 %) 30 90 2.50 7.0 57.6 0.12

*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 12 69-N1
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Vef‘f,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 6.4 6.1 14.0 266.0 0.05
Ausnutzung Diagonale links
Spannung Verbindung Blech
0.17<1.0 0.85<1.0 0.12<1.0
Nachweise Diagonale rechts b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as,c as.c aat aat A4c A4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDU 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SD - Stabdubel
VM Fuge to tu fhko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung ArvRrk Fv,rk kmod Y Fv,rd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fy,Rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 4 5.48 4.85 40.0 < 45.3 0.88
gewadhlt: 8 Stabdiibel d=10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fhos,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 40.0 < 179.9 0.22
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm? kN N/mm?2
1 rand 134.4 0.40 3.12 20.0 149 6.1 0.48
2 rand 134.4 0.40 3.12 20.0 149 6.1 0.48
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s 23027 - Meschede

BERATENDE INGENIEURE

Knoten 12 70-N1

Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm

min,e min,e1 min,e2 min,es ki* ab
mm mm mm mm
50 32 %) 30 90 2.50

*) auf maxe = 3 * dl begrenzt

Blockversagen im Blech

Ant Anv Fyed
cm? cm?
in Richtung N 6.4 25.0
Ausnutzung Diagonale rechts
Spannung Verbindung
0.48<1.0 0.88<1.0

Hauptspannungen im Blech nach FEM
MalRstab 1:10
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Nachweis Hauptspannungen im Blech nach FEM

Lfk bezogen auf
Knotenzentrum (K) Hille vom Blech (O)
X y X
cm cm cm cm
1 12.1 1.2 52.1 34.8

kN
40.0

Fv,Ed Fb,Rd
kN kN

7.3 57.6

Veff,Rd
kN

522.6

Blech
0.13<1.0

O,Ed O,Rd
N/mm? N/mm?
48.52 235.00

Membranspannungen werden im plastizierenden Bereich um die Verbindungsmittel vernachlassigt.
Dieser Bereich ist als Faktor zum Lochdurchmesser vorgegeben und betragt: 2.40.

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

0.48 Diagonale rechts
0.89 Gurt durchgehend
0.21 FEM Spannung

Spannung n
Verbindung n
Blech n

0.13

0.08

0.21
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 16 71-N1
Knoten 16
Fachwerkknoten Holz HO13+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Schlitzblechverbindung Nachweis dulSeres Holz mit abgemindertem kte
Holz-Knotenverbindung mit Schlitzblechen - durchgehender Gurt
Systemgrafik 2D
MalRstab 1:20
| 13x 4 ‘ 20
I
i <
g &
=
eV
NS
e
&
2 |
System mit 4 Stiben
Stab Material NKL Querschnitt Lage
n Breite Hohe Bezug Neigung
cm cm °
Gurt durchgehend C24 3 1x 20.0 20.0 global 0.0
Pfosten C24 3 1x 28.0 24.0 bzgl. Gurt 90.0
Diagonale links C24 3 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt 28.6
Diagonale rechts C24 3 1x 20.0 16.0 bzgl. Gurt -50.2
Verbindungsmittel
Stab Verbindungsmittel Sorte fuk My,Rk Dm Uberstand
N/mm?2 Nmm mm (uv) mm
Gurt durchgehend Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Pfosten Stabdiibel S$235 360.00 42996  10.0 0.0
Diagonale links Stabdiibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Diagonale rechts Stabdibel S 235 360.00 42996 10.0 0.0
Blech - konturiert - im Gurt konkav - im Stab orthogonal
Material Anzahl Dicke Lochleibungsspiel Lochart Randabstand
cm mm mm
S235 1 0.8 0.6 gebohrt 5.0
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 16 72-N1
Belastung
Schnittgr6Ben (Bemessungswerte)
Situation Schnittufer Nd Vazd Myd KLED kmod
kN kN kNm
P/T Gurt Ufer links 16.0 0.0 kurz 0.70
Gurt Ufer rechts 1.0 0.0 kurz 0.70
Pfosten 91.0 kurz 0.70
Diagonale links 66.0 kurz 0.70
Diagonale rechts 67.0 kurz 0.70
Gleichgewichtskrafts) 30.1 -174.1
s) : Gleichgewichtskraft wirkt horizontal (N ¢) bzw. vertikal (V zd) im Knotenschwerpunkt
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Holz Stahl
YM YMo yMm1 yMm2
P/T standig/voriibergehend 1.30 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Hinweis : Der Spannungsnachweis wird nur im Anschlussbereich gefiihrt!
Die Gleichgewichtskraft dient lediglich zur Auflésung des Gleichgewichts.
Deren Einleitung ist zusatzlich nachzuweisen!
Knotengleichgewicht : ZH=0.04 kN IV =-0.03kN
Nachweise Gurt durchgehend b/h =20.0/20.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstinde
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc aat aat aac asc
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
40 32 120 30 - 80 - 80 40 40 40 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 a2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDu 2 85.06 - 42995.6 0 14969.46 6.7
SDi (0°) 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SDU - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,k0 fh,ku Gleichung FyRrd
cm cm N/mm? N/mm? kN
SDu 1 9.6 0.8 17.26 - 8.11h 34
2 0.8 9.6 - 17.26 8.11h 3.4
SDi (0°) 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung AFvRK Fv,Rk kmod Y™M Fv,Rd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 16.6 0.70 1.30 8.9
8.11g 7.5 0.70 1.30 4.0
8.11h 6.3 0.70 1.30 3.4
2 8.11f 16.6 0.70 1.30 8.9
8.11g 7.5 0.70 1.30 4.0
8.11h 6.3 0.70 1.30 3.4
SDu (0°) 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 134
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 16 73-N1
VM Fuge Gleichung AFvRK Fv,Rk kmod Y™ Fv,rd
kN kN kN
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewdhlt Neff Neff Fv,Ed Fyrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 14 27.34 25.89 174.7 < 184.5 0.95
Komponente in
Faserrichtung: 16.02 1.82 15.1 < 132.2 0.11
gewadhlt: 28 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss L -linkes R -rechtes Ufer
Schicht Ufer Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand L 172.8 1.00 7.81 8.0 0.46 6.1 0.06
R 172.8 1.00 7.81 0.5 0.03 6.1 0.00
2 rand L 172.8 1.00 7.81 8.0 0.46 6.1 0.06
R 172.8 1.00 7.81 0.5 0.03 6.1 0.00
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
40 32 %) 32 %) 120 2.50 6.4 57.6 0.11
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
exzentrisch cm? cm? kN kN
in Richtung V. 30.6 23.1 174.1 753.8 0.23
Ausnutzung Gurt durchgehend
Spannung Verbindung Blech
0.06<1.0 0.95<1.0 0.23<1.0
Nachweise Pfosten b/h =28.0/24.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast as.c asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 180 30 80 80 - 40 30 30 30 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser FvRrd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3

Verbindungsmittel : SDU - Stabdubel
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 16 74-N1
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung FyRrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDu 1 13.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 13.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung Arv,RK Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 35.1 0.70 1.30 18.9
8.11g 15.0 0.70 1.30 8.1
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 35.1 0.70 1.30 18.9
8.11g 15.0 0.70 1.30 8.1
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewdhlt Neff Neff Fv,ed FvRrd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 9 11.38 11.02 91.0 < 93.9 0.97
gewdhlt: 18 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 280.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fbs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
1005.7 91.0 < 541.5 0.17
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm? kN N/mm?2
1 rand 299.2 0.40 3.12 45.5 1.52 6.1 0.49
2 ' rand 299.2 0.40 3.12 455 1.52 6.1 0.49
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,e3 ki* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 25 180 2.50 8.0 57.6 0.14
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 13.6 56.0 91.0 1149.9 0.08
Ausnutzung Pfosten
Spannung Verbindung Blech
0.49<1.0 0.97<1.0 0.14<1.0
Nachweise Diagonale links b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstiande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast EERS asc a4t aat a4c a4c
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 16 75-N1
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl a1 a2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDi 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SDi - Stabdibel
VM Fuge to tu fh,ko fh,ku Gleichung Fyrd
cm cm N/mm? N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung Arv Rk Fv,Rk kmod YM Fyrd
kN kN kN
SDu 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fv,Rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 7 9.08 8.00 66.0 < 74.9 0.88
gewadhlt: 14 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fbs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 66.0 < 179.9 0.37
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm? kN N/mm?2
1 | rand 134.4 0.40 3.12 33.0 2.46 6.1 0.79
2 rand 134.4 0.40 3.12 33.0 2.46 6.1 0.79
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min,e min,e1 min,e2 min,es k1* ab Fv,ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 30 90 2.50 7.3 57.6 0.13
*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Veff,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 6.4 43.9 66.0 779.2 0.08
Ausnutzung Diagonale links
Spannung Verbindung Blech
0.79<1.0 0.88<1.0 0.13<1.0
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BERATENGE INGERIETRE 23027 - Meschede Knoten 16 76-N1
Nachweise Diagonale rechts b/h =20.0 /16.0 - (Nadelholz C24 EN 338:2016)
Verbindungsmittel-Abstande
VM VM Rand Rand Rand Rand
langs quer langs langs quer quer
a1 a1 a2 a2 ast ast asc asc aat aat A4c A4
vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min vorh min
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 50 90 30 80 80 - 40 35 30 35 30
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl o1 o2 Myk tr kser Fv,rd
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN
SDu 2 0.00 - 42995.6 0 14969.46 8.3
Verbindungsmittel : SD{ - Stabdubel
VM Fuge to tu fh,ko fhk,u Gleichung Fyrd
cm cm N/mm?2 N/mm?2 kN
SDi 1 9.6 0.8 25.83 - 8.11h 4.1
2 0.8 9.6 - 25.83 8.11h 4.1
VM Fuge Gleichung AFv Rk Fv,Rk kmod YM Fvrd
kN kN kN
SDi 1 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
2 8.11f 24.8 0.70 1.30 13.4
8.11g 10.9 0.70 1.30 5.9
8.11h 7.7 0.70 1.30 4.1
Erforderliche Anzahl Verbindungsmittel - Nachweis
VM gewahlt Neff Neff Fv,Ed Fy,rd n
quer langs ges. erf. kN kN
2 X 7 9.08 8.12 67.0 < 74.9 0.89
gewdhlt: 14 Stabdiibel d= 10.0 mm Imin = 200.0 mm
Blockversagen entlang der duBeren Verbindungsmittelreihen
Fhs,Rk Fbs,Ed Fbs,Rd n
kN kN kN
334.1 67.0 < 179.9 0.37
Spannungsnachweis im Holz am Anschluss
Schicht Anetto kte fnd Nd ond Gleichung n
cm? N/mm?2 kN N/mm?2
1 rand 134.4 0.40 3.12 33.5 249 6.1 0.80
2 rand 134.4 0.40 3.12 335 2.49 6.1 0.80
Nachweis im Blech nach EN 1993-1 - yM0=1.00 yM2=1.25 dl=10.6 mm
min, e min,e1 min,e2 min,es ki* ab Fv,Ed Fb,Rd n
mm mm mm mm kN kN
50 32 %) 30 90 2.50 7.4 57.6 0.13

*) auf maxe = 3 * dl begrenzt
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.. 23027 - Meschede Knoten 16 -
BERATENDE INGENIEURE 77-N1
Blockversagen im Blech
Ant Anv Fv,Ed Vef‘f,Rd n
cm? cm? kN kN
in Richtung N 6.4 43.9 67.0 779.1 0.09
Ausnutzung Diagonale rechts
Spannung Verbindung Blech
0.80<1.0 0.89<1.0 0.13<1.0
Hauptspannungen im Blech nach FEM
MaRstab 1:10
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Nachweis Hauptspannungen im Blech nach FEM
Lfk bezogen auf 0,Ed O,Rd n
Knotenzentrum (K) Hille vom Blech (O)
X y X
cm cm cm cm N/mm?2 N/mm?
1 -11.2 -14.0 55.1 48.0 159.64 235.00 0.68

Membranspannungen werden im plastizierenden Bereich um die Verbindungsmittel vernachlassigt.
Dieser Bereich ist als Faktor zum Lochdurchmesser vorgegeben und betragt: 2.40.

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Spannung n = 0.80 Diagonale rechts
Verbindung n = 0.97 Pfosten
Blech n = 0.68 FEM Spannung
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SERCTENDE (NGERIEUES 23027 - Meschede Verband 78-N1
Verband — Anschluss an den Stahlbetonwéanden:
Anschluss an den Stahlbetonwénden in Achse 5, 6, 12 und 13.
Stahlbetonwand: C25/30, d = 24 cm
AnzuschlieRender Binder: GL24c, 24/28 cm
Anschluss an Stb.-
Waénden
20/20 — 20/20 20/2 20/20 20/20 20/20 20/20" 20/20
/20 A1 20/20 = 20/20 A 20/20 ——20/20 = 20/20 == 20/20 —4 20
16/20 16/20 |20/80| 16/20 [20/80 |16/20| |20/80] 16/20 [20/80 16/20 |20/80 16/20 2 /20428

20/20 20/20

QLK 20/20 J_ 20/20 ALL 20/20 _U_ 20/20 AL‘_ 20/20

MaRgebende Auflagerkraft: C,, , = 60,9kN — 1,5 % 60,9 = 91,4 kN = Cgq

Anschluss an Stb.-Wand seitlich mit Rhotoblaas Titan Plate C.

TCP 300
TCP300
@5 5 4218 4
m 1 1 n
r o &) o o o o o :1['
Q [+] o o o o o 72[]
20
o o o o Q o —
30
240
£,=130
217
O 1ag
L 1 Il I}
30 240 30
L |
300

3 je Seite, gegenliberliegend 30 cm versetzt anordnen.

Die Zulassung, Abstande, Herstellervorgaben sind zu beachten.

Anschluss mit:

- Teilausnagelung:

- Anschluss an Beton:

je 14 Stck, @5x60 mm, o. glw.

je 2xAB1 M16x145 mm, o. glw.
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(Rk, timber OF Rk, CLT) e
YMm
Ry = min < Ry, steel
Ym2
R
L d, concrete
1,0
Ry 4 = 32,6kN * 3= 25,07 kN
R, = 60,5kN _ 48,4 kN
2d™ 9925 — 7

R34(e, = 200mm) = 19,3kN

R;=19,3kN 6 =115,8 kN > 91,4 kN = Vy,
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 02 80-N1
02 Unterzug Fahrzeughalle
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
konstruktiv auf Stb.-Wand befestigen.
z.B. mit Winkel / Zuganker oder Schrauben
(siehe nachfolgende Bemessung)
e e e R o.70 ] i I
6.50
\
6.50
20/28
Holztrager Brettschichtholz GL24c
3.00 0.70
|
24 2.76 24 58
3.70
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos Ppm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm,k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/28 36587 18667 2613 1867 560.0

Querschnitt ist konstant GUber gesamte Tragerlange.
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 02 81-N1
verwendete Querschnitte
2.20/28
3
20
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen ™
Nr X Breite Tiefe kcgo uy uz Ox Oy (O
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 24.0 100.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 24.0 100.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 3.70 6.50 Nein standig
2 GL 3.70 6.50 Nein Schnee
3 GL 3.70 0.70 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 83 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m?3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o w1 U2 VF,inf VF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2

W3 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
KLED bei Wind

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)

sehr kurz
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Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uiberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%  Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Nachweis fiir Kragarme = vollstandig
Anfangsdurchbiegung winst = 1/300 Winstkrag = |/150
Enddurchbiegung Whetfin = /300 Whetfinkrag = /150
Wfin = |/200 Wfin Krag = |/100
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung  NSchub  Nc90  NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.42 0.36  0.24 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.43
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umbhillende der Momente
6.00— My max, My min [kNm] 477
1565
6.00—
6./6
12.00
18.00
19.57
24.00—
Umbhullende der Querkrafte
36.0— Vz max, Vz min [kN]
27.6
24.01
13.6
12.0-95
47
-12.0— 10.6
-24.0—
-36.0— -30.8
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 27.60 2
0.00 0.00 0.00 9.54 3
1.42 1.42 19.57 0.00 2
3.00 3.00 -4.77 -30.78 2
3.00 3.00 -1.65 -10.64 3
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Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Kra re 0.00 3.00 -1.65 4.71 3
0.00 3.00 -4.77 13.62 2
0.70 3.70 0.00 0.00 1
Biegung
Feld X |V|y,d Omyd kcrit,y kh,My kmod fm,y,d n Lk
[m] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 1.42 19.57 7.49 1.00 1.08 0.90 17.93 0.42 2
3.00 -4.77 -1.82 1.00 1.08 0.90 17.93 0.10 2
Kra re 3.00 -4.77 -1.82 1.00 1.08 0.90 17.93 0.10 2
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) bertcksichtigt.
Schub
Stutze Xrel Xabs Vz,d Td kmod fu,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 rechts 0.40 0.40 19.8 0.53 0.90 2.42 0.31 2
2 links 0.40 2.60 -23.0 -0.62 0.90 2.42 0.36 2
rechts 0.40 3.40 5.8 0.16 0.90 2.42 0.09 2
Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berucksichtigt.
Auflagerpressung
Stiutze b eff d eff max F 0c,90,d kego kmod fc,90,d n Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?] [N/mm?2]
1 27.0* 20.0 27.6 0.51 1.75 0.90 1.73 0.17 2
2 30.0* 20.0 44.4 0.74 1.75 0.90 1.73 0.24 2
* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Verformungen
Umhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
03— VEZmax vz min [cm] -03
%.1
03 012
0.4

0.6
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [em]
Feld 1 3.00 1.50 inst z 0.2 0.2 0.3 1.0 0.31 4
3.00 1.50 net,fin z 0.3 0.0 0.3 1.0 0.28 5
3.00 1.50 fin z 0.3 0.2 0.4 1.5 0.29 6
Krare 0.70 0.70 inst z -0.1 -0.1 -0.2 0.5 0.43 4
0.70 0.70 net,fin z -0.2 0.0 -0.2 0.5 0.38 5
0.70 0.70 fin z -0.2 -0.1 -0.3 0.7 0.40 6
Nachweise am Kragarm werden vollstandig durchgefiihrt.
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg . Verformung infolge standiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 9.54 9.54
Windlasten 0.99
Schnee H <1000 m 9.22
2 3.00 standig 15.34 15.34
Windlasten 1.60
Schnee H < 1000 m 14.83
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1. ArtikelUbersicht  pos. 02 - auskragender Trager auf Betonwand

MULTI-MONTI MMS-TC 12 x 160/80

Material Stahl verzinkt
GewindegrofRle 312 mm

Bohrlochtiefe h; 85 mm

Verankerungstiefe hes 54,5 mm
Bohrernenndurchmesser d, 10 mm

Giiltige Zulassungsnummer Z-21.1-1879
Durchgangslochdurchmesser d, 10 mm

Artikelnummer (Dubelartikel) 48312

Artikelnummer (Zubehorartikel) 43605 (Setzwerkzeug T-50)
Dibellange L 160 mm

Maximale Anbauteildicke tfix max 300 mm
Verpackungseinheit 25 Stuck
Bemessungsverfahren EOTA ETAG 001, Anhang C, Verfahren A: 2010

[ W W W W W W W N

BEN

. h nom | thx
hi
_ hmin

| |

[ |
2. Eingaben
Verankerungsgrund
Betonzustand Gerissen
Bauteildicke h =500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit fox.oyl fforcuve = 25,00 N/mm?/30,00 N/mm?
Betondeckung 25 mm
Flachenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden
Bohrverfahren Hammerbohren

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28 D-78713 Schramberg

Version: 4.0.34.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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Holzanbauteil

Geometrie Breite L,: 200 mm | Lénge L,: 1000 mm | Dicke t: 280 mm

Festigkeitsklasse C24

Nutzungsklasse NK1

Lasteinwirkungsdauer Sehr kurz

Konstruktive Manahmen (Bulldog-Anker) Nein

Diibelgruppe

Geometrie Anordnung: 2 Duibel

Exzentrizitat e,: 0 mm | e;: 300 mm

Winkel 0°

Langloch Kein Langloch

Dibelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizitat ey 0mm|e;: 0O mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd de Myd Mzd
1,00 kN 0,00 kN 0,00 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm
Geometrie

Langen in [mm] | Krafte in [kN] | Momente in [kNm]

Pos. 03

20/28 cm
auskragender Trager
auf Betonwand

500

Version: 4.0.34.0

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralte 28 D-78713 Schramberg
+49 (0)7422 989-300

info@heco-schrauben.de
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3. Resultierende Dubelkrafte

(3/6) Seite 3

Koordinaten des Zugpunktes (y;z):

Koordinaten des Druckpunktes (y;z):

Nulllinie (y;z) / (y;2):

(0 mm ; 300 mm)
(0 mm ; 490 mm)

Diibelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z
1 1,29 kN 0,00 kN 0,00 kN 0,00 kN
2 1,29 kN 0,00 kN 0,00 kN 0,00 kN
Summe 2,58 kN 0,00 kN 0,00 kN 0,00 kN
*
O] z(:?g @

(-100 mm ; 469 mm) / (100 mm ; 469 mm)

4. Nachweise - Zugbeanspruchung

4.1 Stahlversagen - Zugbeanspruchung

Bn.s = N'sg/ Nrd,s
N"sq = 1,29kN
Nrds = Nrks/ YmsN
Nrks = 25,00 kN
Yms,N = 1,40

Nrd,s = 17,86 kN
Bn.s = 0,07

Version: 4.0.34.0

Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
+49 (0)7422 989-300

Bemessungswert

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.1

Zulassung

Zulassung

Ausnutzungsgrad

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de
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4.2 Herausziehen - Zugbeanspruchung

Bnp = N'sg/ NRrd,p
N"sg = 1,29kN

NRd,p = e Nrkp/ YMpN
We = 1,0954

Nrk,p = 12,00 kN

YMp.N = 1,80

NRd,p = 7,30 kN

Bn,p = 0,18

4.3 Betonausbruch - Zugbeanspruchung

1,2
Bn.c = N°%sa/ Nrdo
Nsq = 2,58 kN
NRra.c = Nrkc/ YMcN
NRri.c = NORK,C “Acn/ Aoc,N "WsN WreN " WeeN
NORk,c = kp- fck,cubeoys het
ki = 7,20
fck,cube = 30,00 N/mm?
Pet = 55mm
N’Reo = 15,87 kN
AcN = 39240 mm?
Aen = Sen? = 26732 mm?
WsN = 0,7+03-c/cgn<1,0
c = 70 mm
WsN = 0,9569
Wre,N = 0,5+hg/200mm<=<1,0
= 1,0000
Wee,N = WecNy " WeeN,z
Wec Ny = 1/(1+2 eny!Sun)
eny = 0mm
Wec Ny = 1,0000
Wec N,z = 1/(1+2-enz/SunN)
eN;z = 0mm
Wec N,z = 1,0000
Nrkc = 22,29kN
YMc,N = 1,80
NRrd,c = 12,38 kN
Bn.c = 021

Version: 4.0.34.0

Bemessungswert

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.1
Zulassung

Zulassung

Zulassung

Ausnutzungsgrad

MaRgebende Dubel

Bemessungswert
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.1
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4 (5.2)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a) (5.2a)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a)

Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b) (5.2b)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4c) (5.2¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4d) (5.2d)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4e) (5.2¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4e) (5.2¢)

Zulassung

Ausnutzungsgrad

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
+49 (0)7422 989-300

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de
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4.4 Spalten - Zugbeanspruchung

BN,sp
N’sq
NRd,sp
NRk,sp
NORk,c
ki1

hef
NORk,c

AC,N

Cer,sp
WsN
que,N

Wee,N
llJec,N,y
eny
ll»'ec,N,y
LIJec,N,z
en,z
llJec,N,z
Wee,N
Wh,sp
hmin
Wh,sp
NRk,sp
VMsp,N
NRd,sp

BN,sp

4.5 Beanspruchung in Achsrichtung - Zugbeanspruchung

Bn.t
Fnd
f1x

f1a

Rax,d

Bt

1,2

N%sq / NRd,sp

2,58 kN

Nrisp / YMsp,N

NoRk,c “Acn/ AOC,N "WsN* WreN * WeeN * Whsp

0,5 1,5
ki - fck,cube ' hef

7,20

55 mm

15,87 kN

39240 mm?

Scrsp” = (164 mm)? = 26732 mm?
0,7+0,3 ¢c/Cesp=1,0
70 mm

82 mm

0,9569

0,5+ hes /200 mm < 1,0
1,0000

Wee Ny * WecN,z

1/(1+2 eny/Scsp)

0 mm

1,0000

1/(1+2 enz/ Sersp)

0 mm

1,0000

1,0000

(h / huin)®° = (500 mm / 125 mm)*° < 1,5
125 mm

1,5000

33,43 kN

1,80

18,57 kN

0.14

Fnd / Raxd

1,29 kN

80 - 10° - p’
9,80 N/mm?

ik = Kmod / Ym
8,29 N/mm?

f1d - (lw-1z) - dsw
8,13 kN

0.16

MafRgebende Dubel
Bemessungswert

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.1

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.6 (5.3)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a) (5.2a)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a)
Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b) (5.2b)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4c) (5.2¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4d) (5.2d)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4¢) (5.2¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4¢) (5.2¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.6) (5.3a)

Zulassung

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

Zulassung, 3.3.3

Zulassung, 3.3.3

Zulassung, 3.3.3

Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

Version: 4.0.34.0

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
+49 (0)7422 989-300

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de
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5. Verschiebung

5.1 Kurzzeitverschiebung

1 MaRgebender Diibel
On = Ngg/No - Ono Zulassung
N = 0,92 kN Bemessungswert
No = 4,00 kN Zulassung
Ono = 0,20 mm Zulassung
ON = 0,05 mm
Ov = Vgq/ Vo dvo Zulassung
\Y = 0,00 kN Bemessungswert
Vo = 14,70 kN Zulassung
Ovo = 3,00 mm Zulassung
Oy = 0,00 mm
Sy = B +5,)"%=0,05mm
5.2 Langzeitverschiebung
1 Mafgebender Diibel
On = Ngg/No - One Zulassung
N = 0,92 kN Bemessungswert
No = 4,00 kN Zulassung
ONeo = 0,60 mm Zulassung
ON = 0,14 mm
Ov = VEgq/ Vo Oy Zulassung
\Y = 0,00 kN Bemessungswert
Vo = 14,70 kN Zulassung
Oveo = 4,50 mm Zulassung
v = 0,00 mm
Sy = By +5,) =014 mm

6. Hinweise

Hinweise fur die Berechnungen:

Fir den Nachweis der Dubeltragfahigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:

- Europaische Technische Bewertung fiir Dibel (Z-21.1-1879)

- EOTA ETAG 001, Anhang C, Verfahren A: 2010

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- die angesetzte Baustoffglte ist nachgewiesen
- innerhalb einer Gruppe werden nur Dubel gleicher Art und GréRe eingesetzt

(6/6) Seite 6

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der ortlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk ist
gesondert nachzuweisen. Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dibelspezifischer Kennwerte. Bei einem
Austausch des Diibels oder Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind zu beachten.

Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.
Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28 D-78713 Schramberg

Version: 4.0.34.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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03 Unterzug Torbereich

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

Fuge 1 (ges. Trégerldnge - rau)

895

1
|

3.79

| 1

Material

Materialauswahl

Beton C 25/30 fac = 25.00 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2
k(ft/fy) = 1.05

Ecm
Es
Euk

31000 N/mm?2
200000 N/mm?2
25.0 °/oo

(Bugel und Langsbewehrung)
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Geometrie
Querschnitte
Nr Art ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 Rechteck 24.0 165.0
Feld 1 muss ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
verwendete Querschnitte
1. RC-R-24-165
ol
Verbundfugen
Fuge xa xe a links arechts Art
[m] [m] [cm] [cm]
1 0.00 3.95 3.0 3.0 rau
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.95 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 w1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 3.95 15.00 2.00 Nein standig
2 GL 3.95 3.00 2.00 Ja Schnee
3 GL 3.95 0.65 1.00 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr Bezeichnung

1 02 (Konterlast)
2 02 (Konterlast)

3 Dammung:0,35*%1,8m
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Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3911 kg  mit Gamma = 25.00 kN/m?3 beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung bo b1 (P} VF,inf VFsup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W3, = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriufung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder yag,inf)
wird angesetzt

wird gefuhrt

wird gefuhrt

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Biigel dsb = 8 mm

Langsbewehrung ds) = 12 mm

Vorhaltemaf} Acdev = 10 mm

Bigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5

Betondeckung Cnom! = 28 mm *1

Verlegemal? Bugel cwb = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fok = 25 N/mm?2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl d(to)t) = 2.61

Schwindmald ges(t) = -0.47 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.5cm oben = 4.5cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen
¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

¢ Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

¢ Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.

¢ Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

¢ Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
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Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhillende der Momente
-30.00— My max, My min [kNm]
30.00
60.00—
90.00— 79,09
120.00
124.32
150.00—
Umhillende der Querkrafte
180.0— Vz max, Vz min [kN]
125.9
120.0
80.1
60.0
-60.01
-80.1
-120.0—
-125.9
-180.0—
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 125.89 1
0.00 0.00 0.00 80.09 2
1.98 1.98 124.32 0.00 1
3.95 3.95 0.00 -80.09 2
3.95 3.95 0.00 -125.89 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [em?] [kNm] [em?]
24.0/165.0 279.32 3.9 -279.32 3.9

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.09 0.09 10.47 10.47 160.5 0.01 3.9 00 ! 1
1.98 1.98 124.32 124.32 160.5 0.04 3.9 00 1? 1
3.68 3.68 31.67 31.67 160.5 0.02 3.9 00 ! 1
Am ersten Auflager sind mindestens 4.2 cm 2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.2 cm?2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd ® VRd,c VRd,max a max asw Lk
[Nr] [(m]  [m] (kN] [*] [kN] [kN] [cm] [em?/m]
1 rechts 0.08 0.08 0.96 120.8 18.4 75.8 1175.8  VRd,max > VEd
rechts 1.69 1.69 0.96 18,5 18.4 75.8 1175.8 30.0 1971 1
* 198 198 0.96 0.0 184 75.8 1175.8 30.0 1971 1
2 links 0.08 3.87 0.96 -120.8 18.4 75.8 1175.8  VRd,max > VEd
links 1.69 227 0.96 -18.5 18.4 75.8 1175.8 30.0 1971 1
* 1.98 198 0.96 0.0 184 75.8 1175.8 30.0 1971 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bugelabstand wird mit 8 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbigelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0.0— vz max, vz min in Zustand | [cm]
0.0 o
0.01— L 0.0
001, VZmax vzminin Zustand Il [cm] 0.01
0.01 o
0.02- 0.02
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed fz,Ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.98 0.0 0.01 3

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: oeff = 1.66 &cs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird angesetzt
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (I eff / 300)
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 Feldl 198 00 1/8617 002 12112 002 001

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stind. Kombination

Feld 1 0.00 0.08 3.9 0.02 0.00 12 100 4
1.69 77.38 3.9 133.26 -2.42 12 27 4
1.98 79.09 3.9 136.20 -2.47 12 26 4
2.27 77.38 3.9 133.26 -2.42 12 27 4
3.95 0.08 3.9 0.02 0.00 12 100 4

As-Deckungslinien

08 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

-0.60

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 sténdig 80.09 80.09
Schnee H < 1000 m 11.85
2 3.95 standig 80.09 80.09
Schnee H < 1000 m 11.85
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04 Unterzug Fahrzeughalle
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
Holztrager wird in Stb.-Wand
integriert. Zusatzlich sind 4 Winkel (2
je Seite, 2 oben, 2 unten) zur
Lagesicherung anzubringen. 12'0
g e T oeo TR T Ty
| 5.80
5.80
20/80 20/28
Holztrager Brettschichtholz GL24c
1125 ‘ 0.70
|
24 11.01 24‘ 58
|
11.95
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 Es0,05 Gos Ppm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm,k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/80 853333 53333 21333 5333 1600.0
20/28 36587 18667 2613 1867 560.0
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verwendete Querschnitte
2.20/28 1.20/80
Y
20 °
8]
20
Felder
Feld Ldnge Querschnitt
[m] Anfang Ende
1 11.25 20/80 konst.
Kra Rechts 0.70 20/28 konst.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen ™
Nr X  Breite Tiefe keso uy uz Ox Dy (OF
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 24.0 100.0 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 11.25 24.0 100.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 6.75 2.0 kN standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1 Tor
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 2  GL 11.95 5.80 Nein standig
3 GL 11.95 5.80 Nein Schnee
4 GL 11.95 0.60 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe
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Lastbezeichnungen

Nr Bezeichnung

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 736 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 berlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Windlasten
Schnee H < 1000 m

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz

Yo

(U1

0.60 0.20
0.50 0.20

LI)Z YF,inf YF,sup KLED

1.00 1.35
0.00 1.50 kurz
0.00 1.50 kurz

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

Ccc2

nicht angesetzt
alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
sehr kurz

Nutzungsklasse 2 Uiberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%  Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Nachweis fir Kragarme = kein Nachweis, wenn abhebend
Anfangsdurchbiegung winst = 1/300 Winstkrag = [/150
Enddurchbiegung Whetfin = /300 Whetfinkrag = |/150
Wfin = |/200 Wfin Krag = |/100
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung NSchub ~ Nc90  NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.81 0.47 | 0.63 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.76
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umbhillende der Momente
60.00— My max, My min [kNm]
-4.26
60.00—
120.00 105.68
180.00
240.00
300.00 287.68
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Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

150.0
101.6
100.0
50.0-136.9
-50.0
-100.0
-102.9
-150.0—
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 101.58 2
0.00 0.00 0.00 36.89 3
5.66 5.66 287.68 0.00 2
11.25 11.25 -4.26 -102.88 2
11.25 11.25 -1.48 -37.56 3
Kra re 0.00 11.25 -1.48 4.22 3
0.00 11.25 -4.26 12.16 2
0.70 11.95 0.00 0.00 1
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My kmod fm,y,d n Lk
[m] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 5.66 287.68 13.49 1.00 1.00 0.90 16.62 0.81 2
11.25 -4.26 -0.20 1.00 1.00 0.90 16.62 0.01 2
Kra re 11.25 -4.26 -1.63 1.00 1.08 0.90 17.93 0.09 2
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) bertcksichtigt.
Bei Querschnittsspriingen sind zusatzliche Nachweise erforderlich.
Schub
Stutze Xrel Xabs Vz,d Td kmod fu,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 rechts 0.92 0.92 85.1 0.80 0.90 2.42 0.46 2
2 links 0.92 10.33 -86.4 -0.81 0.90 2.42 0.47 2
rechts 0.40 11.65 5.2 0.14 0.90 2.42 0.08 2
Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bericksichtigt.
Auflagerpressung
Stutze b eff d eff max F 0c,90,d kego kmod fc,90,d n Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?Z] [N/mm?2]
1 27.0* 20.0 101.6 1.88 1.75 0.90 1.73 0.62 2
2 30.0%* 20.0 115.0 1.92 1.75 0.90 1.73 0.63 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
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Verformungen
Umbhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
20 vz max, vz min [cm]
-0.8 03
20 1l5 -
40
40
6.0
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle Nachweis Wg Wq w Wilim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 11.25 5.67 | inst 1.5 1.4 2.8 3.8 0.76 5
11.25 5.73 net,fin 2.7 0.0 2.7 3.8 0.71 4
11.25 5.69 fin 2.7 1.4 4.0 5.6 0.71 6
Nachweise am Kragarm werden fiir abhebende Durchbiegungen nicht durchgefiihrt.
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Weg . Verformung infolge standiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 36.89 36.89
Windlasten 3.36
Schnee H <1000 m 32.50
2 11.25 standig 41.77 41.77
Windlasten 3.81
Schnee H <1000 m 36.81
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05 Holzbalkendach
Berechnung von Dachern Dach+ (FRILO 2026-0-8)

System

Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse geschlossen, beheizt; LF<65%; GLWF<15%, CC 2

Systemgrafik

b/h=10.0/24.0,e=100,0 cm I el
A w D A I
1 2
4.00 | 410 | 3.90 0.5¢
\ \ 1
12.50
Lastgrafik
1.@0
. TSt 011 F171_~T1T
I i s EEX 1 s A B

A A = -
3
] 2
Material
Materialwerte Holz
Nadelholz C24 gemaR EN 338:2016  Eomean = 11000 N/mm?2 pk = 350 kg/m3
Gmean = 690 N/mm2
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 kg/m3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00

4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
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Geometrie

Pultdachsparren

Sparrenabstand e = 100.0 cm Gesamt-Firsthohe h = 420 m
Dachldange b,Roof = 20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [*] [cm]
1 4.00 4.00 links 2.0 10.0/24.0
2 4.10 4.10 links 2.0 10.0/24.0
3 3.90 3.90 links 2.0 10.0/24.0
Kragarm oben 0.50 0.50 links 2.0 10.0/24.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t
[kN/m] [kN/m] [cm]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 0.0
3 Sparren links 0.00 Starr 0.0
4 Sparren links 0.00 Starr 0.0
Kipp-/Knicklangen
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
Knicken aus der Ebene: kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer berlicksichtigt.

Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablénge als Bezugslange angesetzt.

Achtung! Wenn Stdabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.

Windlasten aus Unterstromung werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.

Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Kombinationen aus Lastféllen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus stdandigen und quasistdndigen Lastanteilen abgemindert werden.
kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.

Windlasten fiir seitliche Anstromung im Unglinstigsten Bereich

Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten beriicksichtigt.

Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht beriicksichtigt.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl = 2.00 kN/m? EW = 99
Konstruktion g2 = 0.00 kN/m?

Dachausbau g3 = 0.00 kN/m?

Ausbau unten gu = 0.00 kN/m?2

mit Eigengewicht der Bauteile, y = 6.00 kN/m3
DachnutzlastKatH Q = 1.0 kN EW = 8
Randbedingungen

Gesamt-Firsthohe h = 420 m

Dachlange b,Roof = 20.00 m

Gebaudelange b,Wwall = 20.00 m
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Schnee/Windlasten
Gelandehohe G. N N = 288 m
Geldnde Kategorie Il Windzone 1
Hohe fur q h = 420 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.55 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck  gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?2 Schneezone 2a
Formbeiwert n = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aullergew. Cest = 2.300
Schnee-/Windlasten fiir die Berechnung - Benutzerdefinierte Werte
DIN EN 1991-1-3:2019, DIN EN 1991-1-4:2010
Bodenschneelast sk 1.25 kN/m?
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aref = 10.00 m?2
Windreferenzlange (Dach) e0o = 840 m eso = 840 m
Windreferenzldnge (Wand) eo = 840 m e = 840 m
h/d = 0.336 h/b = 0.210 d/b = 0.625
fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.210 h/b = 0.336 d/b = 1.600
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr Name Vsup Yinf bo Y1 U2 KLED
99  standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 Schnee H <1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite vl Lastwert  (nach Norm)
Dachlast links | 0.80 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Unverwehter Anteil (fiir verwehte Lastfélle) links | 0.80/ 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfalle) links | 0.80/ 0.00 0.00 0.50 0.50 kN/m?
Windlasten
Name Seite cp+ Ccp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?2] [kN/mZ2] [kN/mZ2] [kN/mZ2]
F von links 0.00 -1.80 0.00 -0.98 0.00 -0.98
G von links 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von links 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von links 0.71 0.00 0.39 0.00 0.39 0.00
E von links 0.00 -0.32 0.00 -0.18 0.00 -0.18
F von rechts 0.00 -1.80 0.00 -0.98 0.00 -0.98
G von rechts 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von rechts 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von rechts 0.71 0.00 0.39 0.00 0.39 0.00
E von rechts 0.00 -0.32 0.00 -0.18 0.00 -0.18
I von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.33 0.11 -0.33
J von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.33 0.11 -0.33
I von links 0.20 -0.60 0.11 -0.33 0.11 -0.33
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Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr Name Sit KLED
1 1,35*g+1,50%*s GZT! p/t? 43
2 1,35*g+1,50*s+0,90* (wlLuv+)+(wULee) GZT! p/t? 64
5 1,35*g+0,75*s+1,50*(wrLee-)+(wULuv) GZT! p/t? 64
13 1,00*g+1,00*s GZG> char® 43
14 1,00*g+1,00*s+0,60* (wlLuv+)+(wULee) GZG> char® 64
Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfdlle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.
1 : GZT=Bauteilversagen
2 : p/t=persistent/transient (Stdndig/Voriibergehende Situation)
3 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz
4 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz
5 : GZG=Gebrauchstauglichkeit
6 : char=characteristic (Charakteristische Situation)
Ergebnisse
Sparren links 10.0/24.0 e = 100.0 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation
Kombi Sit Nachweis Nx,d My,d Vz,d On,d Om,y,d Td n Sky  Skz Sb
[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [m] [m] [m]
1 p/tt  Spannung (Feld) -0.3 -5.56 8.2 -0.01 -5.79 0.35
1 p/tl  Spannung (Stutze) = 0.4 -7.30 -10.6 0.02 -7.60 0.46
1 p/tt  Stabilitat -0.3 -7.30 0.0 -0.01 -7.60 0.462 1.45 0.00 0.00
1 p/tt | Schub 0.4 -7.30 -10.6 -0.66 0.37
Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen
werden.

1

. p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
2 8

sky=1.45 m, skz=0.00 m, sb=0.00 m

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Kombi Nachweis Stab X WG,inst WG,fin WQ,inst,char WQ,inst,gprm WQ,fin Witot Wiim

[m] [em] [cm] [cm] [ecm] [em] [em]  [cm]
13 Winst 1 lokal 1 1.75 0.3 0.1 0.4 < 13
14 Winst 1/ gesamt 4 2 050 -0.1 -0.1 |-0.2] < 0.3
13 Whet 3 lokal 1 1.75 (0.3) 0.5 (0.0) 0.0 05 < 13
13 Whet 3 gesamt 4 2 0.50 (-0.1) -0.2 (0.0) 0.0 |-0.2] < 0.3
13 Wiin 4 |okal 1 175 (0.3) 05 (0.1) 01 06 < 20
14 Wiin 4 gesamt 4 2 0.50 (-0.1) -0.2 (-0.1) -0.1 |-0.2] < 0.5

Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Fir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablénge als Bezugslange angesetzt.
Stabldangen von Stdben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.

B wWN R

: Winst = WG,inst + WQ,inst,char

: Kragarm

: Wnet = WG,fin + WQ,fin,gprm - Wc
I Wfin = WG,fin + WQ,fin,char

L/..

300
150
300
150
200
100

n

0.32
0.48
0.35
0.52
0.30
0.45
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Auflager
Auflagerkrafte je EW

Auflager 1 Auflager 2 Auflager 3 Auflager 4
EW max min max min max min max min
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99  vertikal 3.401 3.401 9.641 9.641 9.311 9.311 4.471 4.471
horizontal 0.00? 0.00! 0.00? 0.00! 0.00? 0.00? 0.00? 0.00!
9 vertikal -0.022 -0.523 0.192 -1.463 0.512 -1.513 0.322 -1.533
horizontal 0.183 -0.032 0.004 0.00% 0.00% 0.00% 0.004 0.00%
10 | vertikal 1.59° 1.59° 4.495 4.495 4.345 4.345 2.09> 2.09°
horizontal 0.00% 0.00% 0.004 0.00% 0.00% 0.00% 0.004 0.00%

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkréfte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

: Lastfalle:g

. Lastfalle:(wlLuv+)+(wULee)
: Lastfalle:(wrLee-)+(wULuv)
: Lastfalle:

: Lastfalle:s

VHEWNE
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Grafik Schnittgréen
Nd [kN]

Myd [kNm]

-7.36

5.51
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2 EFG
- 05.1

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 109-N1

05.1 Holzbalkendach- Hohensprung

Zur Aussteifung:
Berechnung von Dachern Dach+ (FRILO 2026-0-8) Der Sparren ist zusatzlich seitlich an der Stb.-Wand (Achse 5) zu
befestigen, mit WIT-VM250, Ankerstange M16, U-Scheibe
M 40mm, Abstand a £ 100 cm.
Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse geschlossen, beheizt; LF<65%; GLWF<15%, CC 2
Systemgrafik
b/h=10.0/24.0,e=100,0 cm Ll
* g
A 2,0° — 4
1 - '
4.00 410 3.90 ¢).5(
\ \ \
12.50
Lastgrafik

L e

= 4
3
1 2
Material
Materialwerte Holz
Nadelholz C24 gemaR EN 338:2016  Eo,mean 11000 N/mm? pk = 350 kg/m3

690 N/mm?

Gmean



..

BERATENDE INGENIEURE | 2o02/ - Meschede 051 110-N1
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
N/mm?2 N/mm?2 N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?2 kg/m3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Pultdachsparren
Sparrenabstand e = 100.0 cm Gesamt-Firsthohe h = 400 m
Dachldange b,Roof = 20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [cm]
1 4.00 4.00 links 2.0 10.0/24.0
2 4.10 4.10 links 2.0 10.0/24.0
3 3.90 3.90 links 2.0 10.0/24.0
Kragarm oben 0.50 0.50 links 2.0 10.0/24.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t
[kN/m] [kN/m] [cm]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 0.0
3 Sparren links 0.00 Starr 0.0
4 Sparren links 0.00 Starr 0.0
Kipp-/Knickliangen
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
Knicken aus der Ebene: kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer berlicksichtigt.

Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablénge als Bezugslange angesetzt.
Achtung! Wenn Stdabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.
Windlasten aus Unterstromung werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.

Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastféllen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus standigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.

kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.
Windlasten fiir seitliche Anstromung im Unglinstigsten Bereich

Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten beriicksichtigt.
Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht beriicksichtigt.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl = 2.00 kN/m? EW = 99
Konstruktion g2 = 0.00 kN/m?

Dachausbau g3 = 0.00 kN/m?

Ausbau unten gu = 0.00 kN/m?2

mit Eigengewicht der Bauteile, y = 6.00 kN/m?3
DachnutzlastKatH Q = 1.0 kN EW = 8
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BERATENDE INGENIEURE | 2o02/ - Meschede 051 111-N1
Randbedingungen
Gesamt-Firsthohe h = 400 m
Dachldange b,Roof = 20.00 m
Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Schnee/Windlasten
Gelandehohe G. N N = 288 m
Geldande Kategorie Il Windzone 1
Hohe fiir g h = 400 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.54 kN/m?2 Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?2 Schneezone 2a
Formbeiwert p = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aulRergew. Cest = 2.300
Schnee-/Windlasten fiir die Berechnung - Benutzerdefinierte Werte
DIN EN 1991-1-3:2019, DIN EN 1991-1-4:2010
Bodenschneelast sk = 1.25 kN/m?
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aref = 10.00 m?
Windreferenzlange (Dach) eo = 800 m eso = 8.00 m
Windreferenzldnge (Wand) eo = 800 m eso = 8.00 m
h/d = 0.320 h/b = 0.200 d/b = 0.625
fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.200 h/b = 0.320 d/b = 1.600
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr  Name Vsup Vinf o U1 U2 KLED
99  standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 | Schnee H< 1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite vl Lastwert  (nach Norm)
Dachlast links |~ 0.80 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?
Unverwehter Anteil (fiir verwehte Lastfdlle) links | 0.80 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfdlle) links | 0.80 0.00 0.00 0.50 0.50 kN/m?
Windlasten
Name Seite cp+ cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F von links 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von links 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von links 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von links 0.71 0.00 0.38 0.00 0.38 0.00
E von links 0.00 -0.32 0.00 -0.17 0.00 -0.17
F von rechts 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von rechts 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von rechts 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von rechts 0.71 0.00 0.38 0.00 0.38 0.00
E von rechts 0.00 -0.32 0.00 -0.17 0.00 -0.17
I von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
J von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
I von links 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
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BERATENDE INGENIEURE | 2o02/ - Meschede 051 112-N1
Lastfalle
Zusatz-Lastfille
Nr Name Kurzname EW AltGrp Lasten
1 Add.ld=1 (A1) 10 0 1
Lasten
Lasten fiir Zusatz-LF 1:Add.ld =1
Bezug Lastart Ausrichtung Abst L w1 W2 Faktor Bem.
[(m]  [m]
Flachenlast Gleichlast 1 vert. Pro. 2 1.42 kN/m? 1.00
1 : Gleichlast
2 : vertikal zur Projektion
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr  Name Sit KLED
1 1,35%g+1,50*s+1,50*(A1) GZT! p/t? 43
2 1,35*g+1,50*s+0,90* (wlLuv+)+(wULee)+1,50*(A1) GZT? p/t? 64
4 1,35*g+1,50*s+0,90*(wrLee-)+(wULuv)+1,50*(A1) GZT? p/t2 64
15 | 1,35*g+0,75*s+1,50*(wrLee-)+(wULuv) GZT! p/t? 64
23  1,00*g+1,00*s+1,00*(A1) GZG>  char® 43
24 1,00*g+1,00*s+0,60*(wlLuv+)+(wULee)+1,00%(A1) GZG> char® 64
Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfdlle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.
1 : GZT=Bauteilversagen
2 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
3 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz
4 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz
5 : GZG=Gebrauchstauglichkeit
6 : char=characteristic (Charakteristische Situation)
Ergebnisse
Sparren links 10.0/24.0 e = 100.0 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation
Kombi Sit Nachweis Nx,d My,d Vz,d On,d Om,y,d Td n Sky  Skz Sb
[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [m] [m] [m]
1 p/tt  Spannung (Feld) -0.02 8.18 0.6 -0.001 8.52 0.51
1 p/t  Spannung (Stiitze) 0.6 -10.83 -15.8 0.02 -11.28 0.68
1 p/t | Stabilitat -0.5 -10.83 0.0 -0.02 -11.28 0.682 1.50 0.00 0.00
1 p/tt  Schub 0.6 -10.83 -15.8 -0.98 0.55

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen

werden.

1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)

2 : sky=1.50 m, skz=0.00 m, sb=0.00 m

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
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BERATENDE INGENIEURE | 2002/ - Meschede 051 113-N1
Kombi Nachweis Stab X WG,inst WG,fin WQ,inst,char WQ,inst,gprm WQ,fin Witot Wim  L/.. n
[m]  [em] [cm] [cm] [ecm] [em] [em]  [em]
23 Winst 1/ lokal 1 1.75 0.3 0.3 0.6 < 1.3 300 0.46
24 Winst 1/ gesamt 4 2 050 -0.1 -0.1 |-0.2] < 0.3 150 0.70
23 Whet 3 | lokal 1 1.75 (0.3)) 0.5 (0.0) 0.0 0.5 < 1.3 300 0.35
23 Whet 3 gesamt 4 2 0.50 (-0.1) -0.2 (0.0) 0.0 |-0.2] < 0.3 150 0.52
23 Wiin 4 lokal 1 1.75 (0.3)) 0.5 (0.3) 0.3 0.8 < 2.0 200 0.39
24 Wiin 4 gesamt 4 2 0.50 (-0.1) -0.2 (-0.1) -0.1 |]-0.3|] < 0.5 100 0.60
Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Fir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablénge als Bezugslange angesetzt.
Stabldangen von Staben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.
1 : Winst = WG,inst + WQ,inst,char
2 : Kragarm
3 :  Wnet = WGfin + WQ,fin,qgprm - Wc
4 : Wfin = WG/fin + WQ,fin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2 Auflager 3 Auflager 4
EW max min max min max min max min
[kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
99 | vertikal 3.401 3.401 9.641 9.641 9.311! 9.311 4.471 4.471
horizontal 0.001! 0.00! 0.001! 0.001 0.001! 0.00! 0.001! 0.001!
9 vertikal -0.022 -0.513 0.212 -1.453 0.502 -1.483 0.312 -1.493
horizontal 0.173 -0.042 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
10  vertikal 3.84> 1.596 10.87° 4.496 10.50° 4.346 5.05° 2.09°6
horizontal 0.004 0.007 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

NOOUEWN -

. Lastfalle:g

: Lastfalle:(wlLuv+)+(wULee)
: Lastfalle:(wrLee-)+(wULuv)
: Lastfalle:

: Lastfalle:s,(A1)

. Lastfalle:s

. Lastfalle:(A1)
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i 23027 - Meschede 06 116-N1

BERATENDE INGENIEURE

06 Holzbalkendach

Berechnung von Dachern Dach+ (FRILO 2026-0-8)

System
Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse geschlossen, beheizt; LF<65%; GLWF<15%, CC 2
Systemgrafik
b/h=10.0/24.0,e=100,0 cm
k A O
1 7 3 3
050 441 | -
\
713
Lastgrafik
' 1:57
0.00 . | :
o L T
i i T S
Sems o

2
|
Material
Materialwerte Holz
Nadelholz C24 gemaR EN 338:2016  Eo,mean 11000 N/mm? pk = 350 kg/m3

690 N/mm?

Gmean
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 06 117-N1
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
N/mm?2 N/mm?2 N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?2 kg/m3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Pultdachsparren
Sparrenabstand e = 100.0 cm Gesamt-Firsthohe h = 400 m
Dachldange b,Roof = 20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [cm]
Kragarm unten 0.50 0.50 links 2.0 10.0/24.0
1 4.41 4.41 links 2.0 10.0/24.0
2 2.22 2.22 links 2.0 10.0/24.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t
[kN/m] [kN/m] [cm]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 0.0
3 Sparren links 0.00 Starr 0.0

Kipp-/Knickliangen
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:
Kippen:

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer bericksichtigt.

aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
kontinuierlich gehalten
kontinuierlich gehalten

FUr den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldange als Bezugslange angesetzt.
Achtung! Wenn Stdabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.
Windlasten aus Unterstrémung werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.
Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastféllen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus stdandigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.

kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.

Windlasten fir seitliche Anstromung im Unglinstigsten Bereich
Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten beriicksichtigt.

Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht bericksichtigt.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl =
Konstruktion g2 =
Dachausbau g3 =
Ausbau unten gu =

mit Eigengewicht der Bauteile, y = 6.00 kN/m?3

Dachnutzlast KattH Q =
Randbedingungen

Gesamt-Firsthohe h
Dachldange b,Roof
Gebaudelange b,Wall

2.00 kN/m?
0.00 kN/m?
0.00 kN/m?
0.00 kN/m?2

1.0 kN
4.00 m

20.00 m
20.00 m

EW 99

EW

1]
(o]
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 06 118-N1
Schnee/Windlasten
Gelandehohe G. N N = 288 m
Geldnde Kategorie Il Windzone 1
Hohe fiir g h = 400 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.54 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck  gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?2 Schneezone 2a
Formbeiwert n = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aullergew. Cest = 2.300
Schnee-/Windlasten fiir die Berechnung - Benutzerdefinierte Werte
DIN EN 1991-1-3:2019, DIN EN 1991-1-4:2010
Bodenschneelast sk 1.25 kN/m?
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aref = 10.00 m?2
Windreferenzlange (Dach) eo = 8.00 m eso = 7.13 m
Windreferenzldnge (Wand) eo = 800 m e = 6.63 m
h/d = 0.603 h/b = 0.200 d/b = 0.332
fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.200 h/b = 0.603 d/b = 3.017
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr  Name Vsup Yinf bo Y1 U2 KLED
99  standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 Schnee H <1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite vl Lastwert  (nach Norm)
Dachlast links | 0.80 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Unverwehter Anteil (fiir verwehte Lastfélle) links | 0.80/ 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfalle) links | 0.80/ 0.00 0.00 0.50 0.50 kN/m?
Trauflast links 0.00 0.00 0.13 0.13 kN/m
Windlasten
Name Seite cp+ Cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?2] [kN/mZ2] [kN/mZ2] [kN/mZ2]
F von links 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von links 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von links 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von links 0.75 0.00 0.40 0.00 0.40 0.00
E von links 0.00 -0.39 0.00 -0.21 0.00 -0.21
F von rechts 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von rechts 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von rechts 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von rechts 0.75 0.00 0.40 0.00 0.40 0.00
E von rechts 0.00 -0.39 0.00 -0.21 0.00 -0.21
I von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
J von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
I von links 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
Lastfélle
Zusatz-Lastfille
Nr Name Kurzname EW AltGrp Lasten
1 Add.ld=1 (A1) 10 0 1
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 06 119-N1
Lasten
Lasten fiir Zusatz-LF 1:Add.ld =1
Bezug Lastart Ausrichtung Abst L w1l W2 Faktor  Bem.
[(m]  [m]
Flachenlast Trapezlast, abs. 1 vert. Pro. 2/213 500 0.00 1.57 kN/m2 | 1.00
1 : Trapezlast, abschnittsweise
2 : vertikal zur Projektion
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr  Name Sit KLED
1 1,35*g+1,50*%(A1) GZT? p/t? 43
6 1,35%g+1,50*s+1,50%(A1) GZT! p/t2 43
7 1,35*g+1,50*s+0,90* (wlLuv+)+(wULuv)+1,50*(A1) GZT? p/t? 64
16 | 1,35%g+1,50*(s+Se)+1,50*%(A1) GZT? p/t? 43
17 | 1,35*%g+1,50*(s+Se)+0,90* (wlLuv+)+(wULuv)+1,50*(A1) GZTY | p/t? 64
19 | 1,35*%g+1,50*(s+Se)+0,90*(wrLee-)+(wULee)+1,50*(A1) GZT? p/t? 64
31  1,35%g+0,75*s+1,50*(wrLee-)+(wULee) GZT? p/t? 64
42 | 1,00*%g+1,00*(A1) GZG> | char® 43
44 | 1,00*g+0,60*(wlLuv+)+(wULuv)+1,00*(A1) GZG> char® 64
47 | 1,00*%g+1,00*s+1,00*(A1) GZG> char® 43
48 | 1,00*g+1,00*s+0,60* (wlLuv+)+(wULuv)+1,00*(A1) GZG> | char® 64
Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfalle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.
1 : GZT=Bauteilversagen
2 : p/t=persistent/transient (Sténdig/Voriibergehende Situation)
3 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz
4 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz
5 : GZG=Gebrauchstauglichkeit
6 : char=characteristic (Charakteristische Situation)
Ergebnisse
Sparren links 10.0/24.0 e = 100.0 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation
Kombi Sit Nachweis Nx,d My,d Vz,d On,d Om,y,d Td n Sky  Skz Sb
[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [(m] [m] [m]
6 p/tt  Spannung (Feld) -0.3 -7.43 9.9 -0.01 -7.74 0.47
6 p/tt  Spannung (Stutze) = 0.5 -8.86 -13.0 0.02 -9.23 0.56
6 p/tt  Stabilitat -0.4 -8.86 0.0 -0.02 -9.23 0.562 1.29 0.00 0.00
6 p/tt  Schub 0.5 -8.86 -13.0 -0.81 0.45

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen

werden.

1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
2 : sky=1.29 m, skz=0.00 m, sb=0.00 m

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2




.. E F G Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
BERATENDE INGENIEURE | 2002/ - Meschede 06 120-N1
Kombi Nachweis Stab X WG,inst WG,fin WQ,inst,char WQ,inst,gprm WQ,fin Witot Wim  L/.. n
[m]  [em] [cm] [cm] [ecm] [em] [em]  [em]
48 Winst 1/ lokal 2 1.93 0.4 0.2 0.7 < 1.5 300 0.46
48 Winst 1/ gesamt 1 2 0.00 -0.2 -0.1 |-0.3] </ 0.3 150 0.80
42 Whet 3 | lokal 2 193 (0.4) 0.7 (0.0) 0.0 0.7 < 1.5 300 0.49
42 Whet 3 gesamt 1 2 0.00 (-0.2) -0.3 (0.0) 0.0 |-0.3] < 0.3 150 0.84
48 Wiin 4 lokal 2 193 (0.4) 0.7 (0.2) 0.2 0.9 < 2.2 200 0.43
48 Wiin 4 gesamt 1 2 0.00 (-0.2) -0.3 (-0.1) -0.1 |-0.4| < 0.5 100 0.74
Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Fir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablénge als Bezugslange angesetzt.
Stabldangen von Staben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.
1 : Winst = WG,inst + WQ,inst,char
2 : Kragarm
3 :  Wnet = WGfin + WQ,fin,qgprm - Wc
4 : Wfin = WG/fin + WQ,fin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2 Auflager 3
EW max min max min max min
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99 vertikal 5.001 5.001 9.641 9.641 0.661 0.661
horizontal 0.001 0.001! 0.001! 0.001 0.001 0.001!
9 vertikal -0.222 -0.643 0.262 -1.743 0.092 -0.513
horizontal 0.103 -0.0052 0.004 0.004 0.004 0.004
10 vertikal 2.58> 0.15° 7.148 -0.03¢6 1.49° 0.01°6
horizontal 0.004 0.007 0.004 0.004 0.004 0.004

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

. Lastfalle:g

: Lastfélle:(wlLuv+)+(wULuv)
: Lastfalle:(wrLee-)+(wULee)
: Lastfalle:

. Lastfalle:(s+Se),(A1)

: Lastfalle:Se

. Lastfalle:(A1)

: Lastfille:s,(A1)

ONOULTAWN -




iz EFG

BERATENDE INGENIEURE

Auftrags-Nr. - Projekt

Position

Seite

23027 - Meschede

06

121-N1

Grafik Schnittgréen
Nd [kN]

Myd [kNm]

7.09




as EFG

BERATENDE INGENIEURE

Auftrags-Nr. - Projekt

Position

Seite

23027 - Meschede

06

122-N1

Vzd [kN]

-13.1

10.8




Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
iz EFG
] 07

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 123-N1

07 Holzbalkendach

Berechnung von Dachern Dach+ (FRILO 2026-0-8)

System
Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse geschlossen, beheizt; LF<65%; GLWF<15%, CC 2
Systemgrafik
b/h=16.0/24.0,e=62,5 cm -
7'7‘7'77k”377'77' S O
4% 0 3 3
050 6.16 | 5 00
\
8.66
Lastgrafik
157
0.00 . ;
0 O B
(M‘,r,xrv%
I e 00 L P B B

Material
Materialwerte Holz
Nadelholz C24 gemaR EN 338:2016  Eo,mean

Gmean

11000 N/mm?2 pk = 350 kg/m?3
690 N/mm?
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 07 124-N1
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
N/mm?2 N/mm?2 N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?2 kg/m3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Pultdachsparren
Sparrenabstand e = 62.5 cm Gesamt-Firsthohe h = 400 m
Dachldange b,Roof = 20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [cm]
Kragarm unten 0.50 0.50 links 2.0 16.0/24.0
1 6.16 6.16 links 2.0 16.0/24.0
2 2.00 2.00 links 2.0 16.0/24.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t
[kN/m] [kN/m] [cm]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 0.0
3 Sparren links 0.00 Starr 0.0

Kipp-/Knickliangen
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:
Kippen:

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer bericksichtigt.

aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
kontinuierlich gehalten
kontinuierlich gehalten

FUr den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldange als Bezugslange angesetzt.
Achtung! Wenn Stdabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.
Windlasten aus Unterstrémung werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.
Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastféllen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus stdandigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.

kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.

Windlasten fir seitliche Anstromung im Unglinstigsten Bereich
Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten beriicksichtigt.

Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht bericksichtigt.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl =
Konstruktion g2 =
Dachausbau g3 =
Ausbau unten gu =

mit Eigengewicht der Bauteile, y = 6.00 kN/m?3

Dachnutzlast KattH Q =
Randbedingungen

Gesamt-Firsthohe h
Dachldange b,Roof
Gebaudelange b,Wall

2.00 kN/m?
0.00 kN/m?
0.00 kN/m?
0.00 kN/m?2

1.0 kN
4.00 m

20.00 m
20.00 m

EW 99

EW

1]
(o]
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 07 125-N1
Schnee/Windlasten
Gelandehohe G. N N = 288 m
Geldnde Kategorie Il Windzone 1
Hohe fiir g h = 400 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.54 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck  gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?2 Schneezone 2a
Formbeiwert n = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aullergew. Cest = 2.300
Schnee-/Windlasten fiir die Berechnung - Benutzerdefinierte Werte
DIN EN 1991-1-3:2019, DIN EN 1991-1-4:2010
Bodenschneelast sk 1.25 kN/m?
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aref = 10.00 m?2
Windreferenzlange (Dach) eo = 8.00 m eso = 8.00 m
Windreferenzldnge (Wand) eo = 800 m e = 8.00 m
h/d = 0.490 h/b = 0.200 d/b = 0.408
fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.200 h/b = 0.490 d/b = 2.451
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr  Name Vsup Yinf bo Y1 U2 KLED
99  standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 Schnee H <1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite vl Lastwert  (nach Norm)
Dachlast links | 0.80 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Unverwehter Anteil (fiir verwehte Lastfélle) links | 0.80/ 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfalle) links | 0.80/ 0.00 0.00 0.50 0.50 kN/m?
Trauflast links 0.00 0.00 0.13 0.13 kN/m
Windlasten
Name Seite cp+ Cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?2] [kN/mZ2] [kN/mZ2] [kN/mZ2]
F von links 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von links 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von links 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von links 0.73 0.00 0.39 0.00 0.39 0.00
E von links 0.00 -0.36 0.00 -0.20 0.00 -0.20
F von rechts 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von rechts 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von rechts 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von rechts 0.73 0.00 0.39 0.00 0.39 0.00
E von rechts 0.00 -0.36 0.00 -0.20 0.00 -0.20
I von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
J von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
I von links 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
Lastfélle
Zusatz-Lastfille
Nr Name Kurzname EW AltGrp Lasten
1 Add.ld=1 (A1) 10 0 1
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 07 126-N1
Lasten
Lasten fiir Zusatz-LF 1:Add.ld =1
Bezug Lastart Ausrichtung Abst L w1l W2 Faktor  Bem.
[(m]  [m]
Flachenlast Trapezlast, abs. 1 vert. Pro. 2366 500 0.00 1.57 kN/m2 | 1.00
1 : Trapezlast, abschnittsweise
2 : vertikal zur Projektion
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr  Name Sit KLED
1 1,35*g+1,50*%(A1) GZT? p/t? 43
6 1,35%g+1,50*s+1,50%(A1) GZT! p/t? 43
7 1,35*g+1,50*s+0,90* (wlLuv+)+(wULuv)+1,50*(A1) GZzT! p/t? 64
12 | 1,35*%g+1,50*Se+0,90* (wlLuv+)+(wULuv)+1,50*%(A1) GZT? p/t? 64
16 | 1,35*%g+1,50*(s+Se)+1,50*(A1) GZTl  p/t? 43
19 | 1,35*%g+1,50*(s+Se)+0,90*(wrLee-)+(wULee)+1,50*(A1) GZzT! p/t? 64
36 | 1,35*g+0,75*Se+1,50*(wrlLee-)+(wULee) GZT? p/t? 64
42 | 1,00*%g+1,00*(A1) GZG> char® 43
44 | 1,00*g+0,60*(wlLuv+)+(wULuv)+1,00*(A1) GZG> char® 64
47 | 1,00*%g+1,00*s+1,00*(A1) GZG> char® 43
48 | 1,00*g+1,00*s+0,60* (wlLuv+)+(wULuv)+1,00*(A1) GZG> char® 64
Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfalle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.
1 : GZT=Bauteilversagen
2 : p/t=persistent/transient (Sténdig/Voriibergehende Situation)
3 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz
4 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz
5 : GZG=Gebrauchstauglichkeit
6 : char=characteristic (Charakteristische Situation)
Ergebnisse
Sparren links 16.0/24.0 e =62.5 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation
Kombi Sit Nachweis Nx,d My,d Vz,d On,d Om,y,d Td n Sky  Skz Sb
[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [(m] [m] [m]
6 p/tt  Spannung (Feld) -0.3  -10.36 9.3 -0.01 -6.74 0.41
6 p/tt  Spannung (Stutze) = 0.4 -11.55 -12.0 0.01 -7.52 0.45
6 p/tt  Stabilitat -0.3  -11.55 0.0 -0.01 -7.52 0.452 1.64 0.00 0.00
6 p/tt  Schub 0.4 -11.55 -12.0 -0.47 0.26

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen

werden.

1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
2 : sky=1.64 m, skz=0.00 m, sb=0.00 m

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 07 127-N1
Kombi Nachweis Stab X WG,inst WG,fin WQ,inst,char WQ,inst,gprm WQ,fin Witot Wim  L/.. n
[m] [em] [cm] [cm] [em] [em] [cm]  [cm]
48 Winst 1 lokal 2 2.70 0.7 0.3 1.1/< 2.1 300 0.52
48 Winst 1/ gesamt 1 2 0.00 -0.2 -0.1 |-0.3] </ 0.3 150 0.92
42 Whet 3 lokal 2 270 (0.7) 1.2 (0.0) 0.0 1.2/ < 2.1 300 0.56
42 Whet 3 gesamt 1 2 0.00 (-0.2) -0.3 (0.0) 0.0 |-0.3] > 0.3 150 1.00
48 Wfin 4 lokal 2 270 (0.7) 1.2 (0.3) 0.3 1.5/< 3.1 200 0.49
48 Wfin 4 gesamt 1 2 0.00 (-0.2) -0.3 (-0.1) -0.1 |-0.4|] < 0.5 100 0.86
Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Fir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablénge als Bezugslange angesetzt.
Stabldangen von Staben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.
1 : Winst = WG,inst + WQ,inst,char
2 : Kragarm
3 :  Wnet = WGfin + WQ,fin,qgprm - Wc
4 : Wifin = WG fin + WQ,fin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2 Auflager 3
EW max min max min max min
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99 vertikal 7.131 7.131 15.361 15.361 -1.961 -1.961
horizontal 0.00? 0.00? 0.00! 0.00? 0.00! 0.00?
9 vertikal -0.182 -0.873 0.482 -2.413 0.0032 -0.123
horizontal 0.123 -0.012 0.00% 0.00% 0.00% 0.004
10 vertikal 3.24> 0.157 9.398 -0.037 0.949 -0.8310
horizontal 0.00° 0.004 0.00% 0.00% 0.00% 0.004

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 08 130-N1
08 Holzbalkendach
Berechnung von Dachern Dach+ (FRILO 2026-0-8)
System
Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse geschlossen, beheizt; LF<65%; GLWF<15%, CC 2
Systemgrafik
b/h=10.0/24.0,e=100,0 cm -
. e ’ =+=4a7
.,.,, o " . A %Fﬂg}—
A - L 3
1
0.50{ 4.66 { 2.00
7.16
Lastgrafik

Material
Materialwerte Holz
Nadelholz C24 gemaR EN 338:2016  Eo,mean

Gmean

11000 N/mm?2 pk =
690 N/mm?

350 kg/m?3
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 08 131-N1
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm
N/mm?2 N/mm?2 N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?2 kg/m3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Pultdachsparren
Sparrenabstand e = 100.0 cm Gesamt-Firsthohe h = 400 m
Dachldange b,Roof = 20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [cm]
Kragarm unten 0.50 0.50 links 2.0 10.0/24.0
1 4.66 4.66 links 2.0 10.0/24.0
2 2.00 2.00 links 2.0 10.0/24.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t
[kN/m] [kN/m] [em]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 0.0
3 Sparren links 0.00 Starr 0.0

Kipp-/Knickliangen
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:
Kippen:

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer bericksichtigt.

aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
kontinuierlich gehalten
kontinuierlich gehalten

FUr den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldange als Bezugslange angesetzt.
Achtung! Wenn Stdabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.
Windlasten aus Unterstrémung werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.
Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastféllen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus stdandigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.

kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.

Windlasten fir seitliche Anstromung im Unglinstigsten Bereich
Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten beriicksichtigt.

Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht bericksichtigt.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl =
Konstruktion g2 =
Dachausbau g3 =
Ausbau unten gu =

mit Eigengewicht der Bauteile, y = 6.00 kN/m?3

Dachnutzlast KattH Q =
Randbedingungen

Gesamt-Firsthohe h
Dachldange b,Roof
Gebaudelange b,Wall

2.00 kN/m?
0.00 kN/m?
0.00 kN/m?
0.00 kN/m?2

1.0 kN
4.00 m

20.00 m
20.00 m

EW 99

EW

1]
(o]
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 08 132-N1
Schnee/Windlasten
Gelandehohe G. N N = 288 m
Geldnde Kategorie Il Windzone 1
Hohe fiir g h = 400 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.54 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck  gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 1.07 kN/m?2 Schneezone 2a
Formbeiwert n = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aullergew. Cest = 2.300
Schnee-/Windlasten fiir die Berechnung - Benutzerdefinierte Werte
DIN EN 1991-1-3:2019, DIN EN 1991-1-4:2010
Bodenschneelast sk 1.25 kN/m?
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aref = 10.00 m?2
Windreferenzlange (Dach) eo = 8.00 m eso = 7.16 m
Windreferenzldnge (Wand) eo = 800 m e = 6.66 m
h/d = 0.601 h/b = 0.200 d/b = 0.333
fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.200 h/b = 0.601 d/b = 3.003
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr  Name Vsup Yinf bo Y1 U2 KLED
99  standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 Schnee H <1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite vl Lastwert  (nach Norm)
Dachlast links | 0.80 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Unverwehter Anteil (fiir verwehte Lastfélle) links | 0.80/ 0.00 0.00 1.00 1.00 kN/m?2
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfalle) links | 0.80/ 0.00 0.00 0.50 0.50 kN/m?
Trauflast links 0.00 0.00 0.13 0.13 kN/m
Windlasten
Name Seite cp+ Cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?2] [kN/mZ2] [kN/mZ2] [kN/mZ2]
F von links 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von links 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von links 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von links 0.75 0.00 0.40 0.00 0.40 0.00
E von links 0.00 -0.39 0.00 -0.21 0.00 -0.21
F von rechts 0.00 -1.80 0.00 -0.97 0.00 -0.97
G von rechts 0.00 -1.20 0.00 -0.65 0.00 -0.65
H von rechts 0.00 -0.70 0.00 -0.38 0.00 -0.38
D von rechts 0.75 0.00 0.40 0.00 0.40 0.00
E von rechts 0.00 -0.39 0.00 -0.21 0.00 -0.21
I von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
J von rechts 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
I von links 0.20 -0.60 0.11 -0.32 0.11 -0.32
Lastfélle
Zusatz-Lastfille
Nr Name Kurzname EW AltGrp Lasten
1 Add.ld=1 (A1) 10 0 1
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Lasten
Lasten fiir Zusatz-LF 1:Add.ld =1
Bezug Lastart Ausrichtung Abst L w1l W2 Faktor  Bem.
[(m]  [m]
Flachenlast Trapezlast, abs. 1 vert. Pro. 2216 500 0.00 1.57 kN/m2 | 1.00
1 : Trapezlast, abschnittsweise
2 : vertikal zur Projektion
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr  Name Sit KLED
1 1,35*g+1,50*%(A1) GZT! p/t? 43
6 1,35%g+1,50*s+1,50*(A1) GzT? p/t? 43
7 1,35*g+1,50*s+0,90* (wlLuv+)+(wULuv)+1,50*(A1) GZzT! p/t? 64
10 | 1,35*%g+0,75%s+1,50*(wrLee-)+(wULee)+0,75*(A1) GZT? p/t? 64
12 1,35*%g+1,50*Se+0,90* (wlLuv+)+(wULuv)+1,50%(A1) GZTl  p/t? 64
16  1,35*g+1,50%(s+Se)+1,50%(A1) GZT!  p/t? 43
19 | 1,35*%g+1,50*(s+Se)+0,90*(wrLee-)+(wULee)+1,50%(A1) GZT? p/t? 64
42 | 1,00*%g+1,00*(A1) GZG> char® 43
44 | 1,00*g+0,60*(wlLuv+)+(wULuv)+1,00*(A1) GZG> char® 64
47 | 1,00*%g+1,00*s+1,00*(A1) GZG> char® 43
48 | 1,00*g+1,00*s+0,60* (wlLuv+)+(wULuv)+1,00*(A1) GZG> char® 64
Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfalle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.
1 : GZT=Bauteilversagen
2 : p/t=persistent/transient (Sténdig/Voriibergehende Situation)
3 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz
4 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz
5 : GZG=Gebrauchstauglichkeit
6 : char=characteristic (Charakteristische Situation)
Ergebnisse
Sparren links 10.0/24.0 e = 100.0 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation
Kombi Sit Nachweis Nx,d My,d Vz,d On,d Om,y,d Td n Sky  Skz Sb
[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [(m] [m] [m]
6 p/tt  Spannung (Feld) -04 -861 104 -0.02 -8.97 0.54
6 p/tt  Spannung (Stuitze) = 0.5 -9.95 -13.9 0.02 -10.37 0.63
6 p/tt  Stabilitat -0.4 -9.95 0.0 -0.02 -10.37 0.632 1.39 0.00 0.00
6 p/tt  Schub 0.5 -9.95 -13.9 -0.87 0.48

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen
werden.

i g
2

p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
sky=1.39 m, skz=0.00 m, sb=0.00 m

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
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Kombi Nachweis Stab X WG,inst WG,fin WQ,inst,char WQ,inst,gprm WQ,fin Witot Wim  L/.. n
[m] [em] [cm] [cm] [em] [em] [cm]  [cm]
48 Winst 1 lokal 2 2.04 0.6 0.3 09 < 1.6 300 0.55
48 Winst 1/ gesamt 1 2 0.00 -0.2 -0.1 |-0.3] </ 0.3 150 0.96
42 Whet 3 lokal 2 2.04 (0.6) 09 (0.0) 0.0 09 < 1.6 300 0.57
42 Whet 3 gesamt 1 2 0.00 (-0.2) -0.3 (0.0) 0.0 |-0.3] < 0.3 150 1.00
48 Wfin 4 lokal 2 2.04 (0.6) 09 (0.3) 0.3 1.2/< 2.3 200 0.51
48 Wfin 4 gesamt 1 2 0.00 (-0.2) -0.3 (-0.1) -0.1 |-0.4| < 0.5 100 0.89
Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Fir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablénge als Bezugslange angesetzt.
Stabldangen von Staben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.
1 : Winst = WG,inst + WQ,inst,char
2 : Kragarm
3 :  Wnet = WGfin + WQ,fin,qgprm - Wc
4 : Wifin = WG fin + WQ,fin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2 Auflager 3
EW max min max min max min
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99 vertikal 5.211 5.211 10.161 10.161 -0.011 -0.011
horizontal 0.00? 0.00? 0.00! 0.00? 0.00! 0.00?
9 vertikal -0.212 -0.673 0.282 -1.843 0.072 -0.393
horizontal 0.103 -0.0052 0.00% 0.00% 0.00% 0.004
10 vertikal 2.72° 0.15°¢ 7.548 -0.036 0.99° -0.00310
horizontal 0.004 0.007 0.00% 0.00% 0.00% 0.004

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

POONOUSWN R

o

: Lastfalle:g
: Lastfalle:(wlLuv+)+(wULuv)
: Lastfalle:(wrLee-)+(wULee)
: Lastfalle:

: Lastfalle:(s+Se),(A1)
: Lastfalle:Se

: Lastfalle:(A1)

: Lastfalle:s, (A1)

: Lastfalle:Se, (A1)

: Lastfalle:s
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Auf
Mauerwerk
auflegen

10 Holzunterzug

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter
Holztrager tiber 4 Felder Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
El e EE ] oo [l s e
6.40
4.50
530
Y
Holztrager-Brettschichthotz G24c 14/28
050 ‘ 291 L 3.69 3.69 { 235 {
I I | | |
31.436.5 2.64 17.% 3.52 17.5 3.52 17.% 2.14 24|
| | |
13.14 {
Anschluss mit Balkentrager
. BTC240
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fe,0,k fe,90,k Eo,05 Es0,05 Gos Ppm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm,k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Ego,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy W: A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
14/28 25611 6403 1829 915 392.0

Querschnitt ist konstant GUber gesamte Tragerlange.
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Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 2.91
2 3.69
3 3.69
4 2.35
Kra Links 0.50 14/28 (konstant tiber gesamte Tragerlange)
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite  Tiefe kcoo uy uz Ox Oy O:
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.50 36.5 140 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.41 17.5 140 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 7.10 17.5 14.0 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 10.79 17.5 140 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
5 13.14 24.0 140 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 13.14 9.50 Nein standig
2 GL 13.14 4.50 Ja Schnee
3 TL 8.14 5.00 0.00 6.40 Ja Schnee
4 GL 13.14 0.20 Ja Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
3 10,9-4,5
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 206 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o (U1 b2 VE,inf VEsup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

cC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)

sehr kurz
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Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65%  Ausgleichfeuchte < 12%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Nachweis fiir Kragarme = vollstandig
Anfangsdurchbiegung winst = 1/300 Winstkrag = |/150
Enddurchbiegung Whetfin = /300 Whetfinkrag = /150
Wfin = |/200 Wfin Krag = |/100
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung  NSchub  Nc90  NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.81 0.76 = 0.85 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.41
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd  nschub NBiegung nstabi
[kN] [kNm]
standig/vorubergehend 14/28 -34.2 -26.42  0.76 0.81
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umbhillende der Momente
My max, My min [kNm] -26.42
-27.00—
B -24.10
-18.00
-9.00— -837 9p7 57,55
121 -250
2.51 — 22 = Slss = 091 /=
9.00
13.02 12.26
18.00— Ta.g6 16.60
Umbhillende der Querkrafte
60.0— Vz max, Vz min [kN]
40.0 2R a7 NN
24.6
20.0— 15.4 168 14.6
9lo
-20.0 ~Hig -16.2 -16.6 153
-26.6
-40.0— -36.3
-39.4 D

-60.0—
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SchnittgroRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Kra li 0.00 0.00 0.00 0.00 1
0.50 0.50 -2.50 -9.98 15
0.50 0.50 -1.21 -4.83 1
Feld 1 0.00 0.50 -1.21 10.94 1
0.00 0.50 -2.50 15.14 15
0.00 0.50 -2.50 24.56 13
0.00 0.50 -1.21 9.04 14
1.21 1.71 13.02 0.00 4
2.91 3.41 -22.73 -36.26 8
2.91 3.41 -8.37 -16.19 7
Feld 2 0.00 3.41 -8.37 15.38 7
0.00 3.41 -22.73 37.95 8
1.84 5.24 14.66 0.00 5
3.69 7.10 -26.42 -39.35 10
3.69 7.10 -9.57 -16.63 9
Feld 3 0.00 7.10 -9.57 16.75 9
0.00 7.10 -26.42 40.69 10
1.90 8.99 16.60 0.00 4
3.69 10.79 -7.55 -15.35 11
3.69 10.79 -24.10 -43.25 12
Feld 4 0.00 10.79 -7.55 14.56 11
0.00 10.79 -24.10 41.46 12
1.42 12.21 12.26 0.00 5
2.35 13.14 0.00 -4.20 2
2.35 13.14 0.00 -26.65 5
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My kmod fm,y,d n Lk
[m] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Kra li 0.50 -2.50 -1.36 1.00 1.08 0.90 17.93 0.08 3
Feld 1 0.50 -2.50 -1.36 1.00 1.08 0.90 17.93 0.08 5
3.41 -22.73 -12.42 1.00 1.08 0.90 17.93 0.69 8
Feld 2 3.41 -22.73 -12.42 1.00 1.08 0.90 17.93 0.69 8
7.10 -26.42 -14.44 1.00 1.08 0.90 17.93 0.81 10
Feld 3 7.10 -26.42 -14.44 1.00 1.08 0.90 17.93 0.81 10
10.79 -24.10 -13.18 1.00 1.08 0.90 17.93 0.73 12
Feld 4 10.79 -24.10 -13.18 1.00 1.08 0.90 17.93 0.73 12
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) beriicksichtigt.
Schub
Stutze Xrel Xabs Vz,d Td kmod fuz,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 links 0.46 0.04 -0.7 -0.03 0.90 2.42 0.02 13
rechts 0.46 0.96 15.3 0.59 0.90 2.42 0.34 13
2 links 0.37 3.04 -28.9 -1.11 0.90 2.42 0.64 8
rechts 0.37 3.77 30.6 1.17 0.90 2.42 0.68 8
3 links 0.37 6.73 -32.0 -1.23 0.90 2.42 0.71 10
rechts 0.37 7.46 333 1.28 0.90 2.42 0.74 10
4 links 0.37 10.42 -34.2 -1.31 0.90 2.42 0.76 12
rechts 0.37 11.15 32.1 1.23 0.90 2.42 071 12
rechts 0.37 11.15 32.1 1.23 0.90 2.42 071 12
5 links 0.40 12.74 -15.0 -0.57 0.90 2.42 0.33 5

Der Beiwert kecr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) beriicksichtigt.
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Auflagerpressung
Stutze b eff d eff max F 0c,90,d kego kmod fc,90,d n Lk
[em] [em] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 42 5% 14.0 34.5 0.58 1.75 0.90 1.73 0.19 13
2 23.5%* 14.0 74.2 2.26 1.75 0.90 1.73 0.74 8
3 23.5%* 14.0 80.0 2.43 1.75 0.90 1.73 0.80 10
4 23.5% 14.0 84.7 2.57 1.75 0.90 1.73 0.85 12
5 27.0* 14.0 26.6 0.70 1.75 0.90 1.73 0.23 5
* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Kra li 0.50 0.00 inst z -0.1 -0.1 -0.1 0.3 0.41 16
0.50 0.00 net,fin z -0.1 0.0 -0.1 0.3 0.31 17
0.50 0.00 fin z -0.1 -0.1 -0.2 0.5 0.35 18
Feld 1 291 1.38 inst z 0.1 0.1 0.2 1.0 0.24 16
2.91 1.22 net,fin z 0.2 0.0 0.2 1.0 0.18 17
291 1.22 fin z 0.2 0.1 0.3 1.5 0.21 18
Feld 2 3.69 1.83 inst z 0.2 0.2 0.4 1.2 0.31 19
3.69 1.80 net,fin z 0.3 0.0 0.3 1.2 0.22 17
3.69 1.83 fin z 0.3 0.2 0.5 1.8 0.26 20
Feld 3 3.69 1.90 inst z 0.2 0.2 0.4 1.2 0.36 16
3.69 1.92 net,fin z 0.3 0.0 0.3 1.2 0.26 17
3.69 1.90 fin z 0.3 0.2 0.6 1.8 0.31 18
Feld 4 2.35 1.36 inst z 0.03 0.1 0.1 0.8 0.18 19
2.35 1.48 net,fin z 0.05 0.0 0.05 0.8 0.06 17
2.35 1.36 fin z 0.05 0.1 0.2 1.2 0.13 20
Nachweise am Kragarm werden vollstandig durchgefiihrt.
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg . Verformung infolge standiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr.der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkréifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.50 standig 15.77 15.77
Windlasten -0.05 0.38
Schnee H < 1000 m -1.23 8.60
2 3.41 standig 34.53 34.53
Windlasten -0.07 0.79
Schnee H <1000 m -1.93 17.93
3 7.10 standig 36.72 36.72
Windlasten -0.07 0.83
Schnee H < 1000 m -2.18 19.82
4 10.79 standig 32.34 32.34
Windlasten -0.07 0.74
Schnee H <1000 m -1.58 26.92
5 13.14 standig 7.48 7.48
Windlasten -0.07 0.23
Schnee H < 1000 m -2.14 10.90
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www.fischer.de

Anschluss Pos. 10 an Stb.-Wand

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/10,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 66,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, ( €

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) Balkentr__éger BTC 240
6 Stabdibel, | = 100mm
R14=0,9/1,3 * 39,4 kN=27,3kN > 27 kN =V 4

Mindestrandabstand

27kN*0,11m=3kNm

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Bindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 96 mm x 240 mm x 8 mm

Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEd x Med,y MrEq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 -27,00 3,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 8,30 6,75 0,00 6,75 01 032
2 8,30 6,75 0,00 -6,75
3 0,00 6,75 0,00 -6,75
y
4 0,00 6,75 0,00 -6,75 Ly
O3 O 4]
®
Max. Betonstauchung : 0,19 %o
Max. Betondruckspannung : 6 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 16,6 kN, X/Y Position (0/80)
Resultierende Druckkraft : 16,6 kN, X/Y Position (0/-100,8)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 8,3 35,2 23,6
Herausziehen * 8,3 14,9 55,6
Betonausbruch 16,6 17,9 92,6

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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Stahlversagen ﬁt
1
Npg,s 5 o=
Npa < =™ (Negs) s 7
i 25
NRk,s Yms NRrd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
49,3 1,40 35,2 8,3 23,6
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 23,6 1 BN,s;1
2 23,6 2 BN,s;2
3 0,0 3 BN,s:3
4 0,0 4 BN,s:4
Herausziehen
Ny,
Nga < £ (Nrap)
71\1])
NRk,p Y Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
22,4 1,120 1,50 14,9 8,3 55,6
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 55,6 1 BN,p;1
Betonausbruch
Nig.e
Ngg < : ( NRaec)
YMe
0 Ac,N
Nrke = Npge =5 VYsN Wren Yeen - YN Gl (7.1)
Ac,N
51.084 2
N = 20,64kN - 222070 4 600.1,000 - 1,000 - 1,000 = 26,90kN
39.204mm?
1,5 15
Nige = ki-Vfa-hef = 7,7-\/25,0N/mm?- (66mm) = 20,64kN GL.(7.2)
U,y = mm(l; 0,7+ 0,3 — ) - min(l; 0,7+0,3.M) = 1,000 < 1 ol (.4)
' CCT',N 99mm
P, ny = 1,000 Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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.. E F G Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 10 145-N1
1
Ve = T = Uene Veeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6L (7.6)
Ser,N
v L 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,Ne = 779 . 0mm — O > ec,Ny = 2 Omm =
L+ Tosmm L+ Tosmm
Yyn = 1,00 > 1 Gl (7.7)
NRk,c YMe NRrd,c NEd B
kN kN kN %
26,9 1,50 17,9 16,6 92,6
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 92,6 1 BN,c;1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 6,8 29,6 22,8
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 27 100,5 26,9
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm %‘_
Vik.s =i [ s
Ver < — (VRas) N W2y
/.YA'[S ,/T/,) 7,{‘%1
=)
70
Vieks = kr- VRk’S = 1,00 -37,00kN = 37,00kN Gl. ((77'?’356);
VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
37 1,25 29,6 6,8 22,8
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 22,8 1 Bvs:1
2 22,8 2 Bvs:2
3 22,8 3 Bvs;3
4 22,8 4 Bvs:4

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
iz EFG
] 10

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 146-N1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VR,
VEd < ~y Lo (VRd,cp)

Mec

Vikep = ks- Npre = 3,1-48,64kN = 150,77kN

Gl. (7.39)
o 0 AC,N
Nrke = Nppe =5 Ys N Yre N Veen - YN 6.1
AC,N
92.364 2
Nipe = 20,64kN - 22227 4 600.1,000 - 1,000 - 1,000 = 48,64kN
39.204mm?
1,5 1,5
Nige = ki fa-hef = 7,7 /25,0N/mm? - (66mm) = 20,64kN Gl.(7.2)
U,y = mm(1; 0,740,3-—< ) - min(l; 0,7+0,3.M) — 1,000 < 1 6l (74)
’ Cer,N 99mm
P, ny = 1,000 Gl. (7.5)
1
Ve = Tz =7 Weero Yoy = 1,000 1,000 = 1,000 < 1 Gl.(7.6)
Ser,N
Yyn = 1,00 > 1 Gl (7.7)
VRk,cp Yme VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
150,8 1,50 100,5 27 26,9
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 26,9 1 Bv,cp;1
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung N Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 23,6 Stahlversagen ohne Hebelarm * 22,8
Herausziehen * 55,6 Betonausbruch auf der lastabgewandten 26,9
Betonausbruch 92,6 Seite

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 10 147-N1

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl

ﬁN.s = /BN.S‘J =024 <1
5Vs = ﬂVs;l = 0a23 <1
B+ B¢ = ﬂﬁyszl—l—ﬁviﬂ =011 <1 Gl. (7.55)

Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich

ﬁN.,C = /BN,C;l =093 <1
6ch = 6V.,cp:,1 = 0a27 <1
ﬂN + ﬁ‘/ _ BN,(::l + BV,cp;l — 100 < 1 Gl. (7.57)

1,2 1,2

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t=8mm

Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit guiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Auftrags-Nr. - Projekt

Position

Seite

23027 - Meschede

10

148-N1

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus i

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/10, Art.-Nr. 564586
galvanisch verzinkter Stahl

Zubehor Handausblaser Gro3 ABG Art.-Nr. 567792

Montagedetails

SDS Plus-V Il 12/110/160

Gewindegrofle M 12
Bohrlochdurchmesser do =12 mm
Bohrlochtiefe h, =99 mm
Rechnerische her = 66,00 mm
Verankerungstiefe

Einbautiefe hnom = 80 mm
Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemaf Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schlisselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=8 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 8 mm

Tfix,max

tix, max = 14 mm

Ankerplattendetails o
=)
Material der Ankerplatte Nicht verfligbar ~ . )
Ankerplattendicke t=8mm b Y2
Durchgangsloch im d=14 mm
Anbauteil o
[e6]
Anbauteil 2
Profiltyp Kein Profil ~
o
[ce]
Ankerkoordinaten A - A
3 D 4
o
X y ~
Anker-Nr. mm mm
1 -30 80
2 30 80 18 30 30 18
3 -30 -80 %
4 30 -80

Art.-Nr. 531803

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BERATENDE INGENIEURE | 2o02/ - Meschede

12

149-N1

Wirth Holzbalkenbefestigung

Vorbemessung
Verankerung mit
WIT-VM 250 + Ankerstange Meterware/S M16

Anschluss Quertrager als Auflager fur die Holzbalken (Pos. 06, 07 und 08)

Stb.-Wand in Achse D

R




Auftrags-Nr. - Projekt

Position

Seite

as EFG

BERATENDE INGENIEURE

23027 - Meschede

12

150-N1

Adresse Bauprojekt:

Seite 2 von 10

Eingabedaten

Position

Name: Wand von vorn, waagerecht 1

Anwendung: Wand von vorn, waagerecht

Untergrund

Name:

Festigkeit:

Dicke:

Dicke Putz / WDVS:

Dicke Toleranzausgleich:
Stirnseitige Dammung:
Montageabstand der Diibel:
Bohrverfahren:

Bohrloch:

Temperaturbereich:

Holzbalken

Festigkeitsklasse:
Nutzungsklasse:
Lasteinwirkungsdauer:
Hohe:

Breite:

Gesamtlange:

Randabstand:

Mit Scheibendiibel:

Dibelanordnung

Abstand pro Meter:
Anzahl pro Meter:
Befestigungen versenken:

Unterlegscheibe:

Lasten

Linienlast:

Gewahlter Dubeltyp und GroRe

Beton

C25/30

240 mm

0 mm

0 mm

0 mm

Dicke Putz / WDVS + Stirnseitige Dammung = 0 mm
Hammerbohren mit Standardbohrer

Trocken

Kurzzeittemperatur = 120 °C

Langzeittemperatur = 72 °C

C24

NKL 1

Standig

100 mm

240 mm

1500 mm

Oben =120 mm
Unten =120 mm

Nein

1000 mm

1

Nein

AuBendurchmesser = 40 mm
Innendurchmesser = 17 mm

Dicke =5 mm

Ngg = 0,5 kN/m
Vgg = -3,3 kKN/m

Name: WIT-VM 250 + Ankerstange Meterware/S M16

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

Mobiltelefon:
E-Mail:

Internet:



Position

Seite

.. E FG Auftrags-Nr. - Projekt
HE

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede

12

151-N1

Adresse Bauprojekt:

Seite 3 von 10

Durchmesser: M16
Bohrernenndurchmesser: d0 =18,0 mm

Effektive Verankerungstiefe: h =80 mm

Bemessungsverfahren: EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA(2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1(2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA(2010-12)

EN 1992-4 (2019-04)

EN 338

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA

(2013-08)

Zulassungsnummer: WIT-VM 250 ETA-12/0164

o
=
B n
g“
s s
=
=

Dubelartikel
Art.-Nr. Bezeichnung (0] | VE
[mm] [mm] [Stiick]
5916 016 999 Gewindestange Meterware/ S 5.8 M16x1000 M16 1000 10
Bitte Uberprifen Sie vor Ort, ob die entsprechende Diibelldnge mit den Gegebenheiten Uibereinstimmt.
Mortelartikel
Art.-Nr. Bezeichnung Volumen (Netto) VE
[mi] [Stiick]
0903 450 201 WIT-VM 250 (300 ml) + Statikmischer 300 ml 1
0903 450 202 WIT-VM 250 (330 ml) + Statikmischer 330 ml 1
0903 450 205 WIT-VM 250 (420 ml) + Statikmischer 420 ml 1

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

Mobiltelefon:
E-Mail:

Internet:
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Seite
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12

152-N1

Adresse Bauprojekt:

Seite 4 von 10

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine Haftung fiir

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:



.. E FG Auftrags-Nr. - Projekt Position Seite
.. 23027 - Meschede 12 -
BERATENDE INGENIEURE 153-N1
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 10
Ubersicht der Dubelnachweise
Nachweis Auslastung
Stahlversagen 0,95
Herausziehen und Betonausbruch 12,83
Betonausbruch 3,27
Stahlversagen ohne Hebelarm 14,26
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite Dibelgruppe 32,68
Interaktion Stahl 2,04
Interaktion Beton 23,28
Beanspruchung in Achsrichtung (Holzpressung der Unterlegscheibe) 14,03
Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung (Abscheren) 76,12
Kombinierte Beanspruchung (Holz) 90,15
Die Diibelnachweise wurden erfolgreich durchgefiihrt.
Nachweise
Dubelnachweise
Stahlversagen
Buns = NNy /Ngyo Auslastung
NhEd = 0,50 kN Bemessungswert der Lasten
NRd.s = Nges! Yus EN 1992-4:7.2.1.1
NRi.s = 79,00 kN ETA
Yis = 1,50 ETA
NRd.s = 52,67 kN
Buis = 0,01
Herausziehen und Betonausbruch
1 MaRgebende Dibelnummer
BN‘p = N9,/ NRd‘p Auslastung
N9, = 0,50 kN Bemessungswert der Lasten
Nrdp = N/ VY EN 1992-4:7.2.1.1
Nrip = NORKp AN Aop,N “Wonp Wanp  Wren Weonp EN 1992-4:7.2.1.6 (7.13)
NORk,p = TR TTdhge Woe EN 1992-4:7.2.1.6 (7.14)
TRk = Wo Treer ETA
= 1,0200 - 3,00 N/mm? = 3,06 N/mm?
d = 16 mm ETA
hes = 80mm ETA
Wous = 0+ T-ag, EN 1992-4:7.2.1.6 (7.14b)
WOy e = 057 ETA
Ogys = 1,00 Manuelle Eingabe
Wous = 057+1-1,00=0,57

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0
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Position

Seite

EFG

23027 - Meschede

12

154-N1

Adresse Bauprojekt:

Seite 6 von 10

Ny, = T7.01kN
Ap'N = 50544 mm?
AOP’N = scr’sz = 50544 mm?
SerNp = 730 d " (Tpiyor * Weus)*® < 3~ hyg
TRKk.uer = 6,50 N'mm?
ScrNp =  225mm
Cer.Np = Sgap/2=112mm
Wonp = 0.70+0,30-c/cyy, < 1,00
= 0,70+0,30-500 mm /112 mm < 1,00
= 1,0000
T = K/ (mod) by )
= 7,70/ (- 16 mm) - (80 mm - 25,00 N/mm?)0.50
= 6,85 N/mm?
Wone = V() - ((n) - 1) - (T / Try )20 2 1,00
= J(n)- (¥(n) - 1) - (3,06 N/mm?/ 6,85 N/mm?))!:50 = 1,00
= 1,0000
Wg Np = lpogpr -(s/ scr‘Np)0~5° . (qug’Np -1)=1,00
= 1,00 - (0 mm /225 mm)0%50-(1,00-1) 21,00
= 1,0000
Weenp = Weenpy  WeeNpz
Weeny = 1/(1+2- ey / Sernp) S 1,00
= min(1/(1+2-0mm/224,8 mm), 1,00) = 1,0000
Weenz = 1/(1+2- enz / scr'N) <1,00
= min(1/(1+2-0mm/224,8 mm), 1,00) = 1,0000
Weon = 1,0000
Weonp = 1,000
Ween 1,0000
Nk 7,01 kN
Yip = 1,80
Nrg,p
Bnp =
Betonausbruch
1
Pn.c N9/ Nrg
N9y =
Nrae = Nree!Yme
NRi,c Norie " Acn/ A%n Wsn ™ Wron ™ Weon * Y
Noqe = Ky V(f) - he>0
K, = 7,70
o = 25,00 N/mm?
hes = 80,0 mm
NORk,c = 7,70 - (25,00 N/mm?) - (80,0 mm)*.50 = 27,55 kN

3,90 kN
0,13

0,50 kN

ETA

ETA

EN 1992-4:7.2.1.6 (3)
EN 1992-4:7.2.1.6
EN 1992-4:7.2.1.6 (7.15)

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.16)
EN 1992-4:7.2.1.6 (7.20)

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.19)

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.18)

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.17)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5)

MafRgebende Dibelnummer
Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.1.1

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.1)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.2)

EN 1992-4:7.2.1.4 (2)
Manuelle Eingabe

ETA

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir

Benutzer:
Firma:
Position:

Wiirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:

Internet:



as EFG

BERATENDE INGENIEURE

Auftrags-Nr. - Projekt

Position Seite
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Adresse Bauprojekt:

Seite 7 von 10

SerN = 240,0 mm
CerN = s, n/2=120,0mm
A,y = 57600 mm?
A%\ = s, 2= 57600 mm?
Wy = 070+030-c/cyy <100
= 0,70+ 0,30 - 500 mm/120,0 mm < 1,00
= 1,0000
Wen = 10000
WeeN = Weeny WecNz
Weony = 1/(1+2-ey,/s,)<100
= min(1/(1+2-0mm/240,0 mm), 1,00) = 1,0000
Weonz = 1/(1+2-ey,/5,,) <100
= min(1/(1+2-0mm/240,0 mm), 1,00) = 1,0000
Weon = 1,0000
Yyn = 1,0000
Newo = 27.55kN
Ve = 1,80
NRd,c =
Pn.c =

Stahlversagen ohne Hebelarm

Bvs = Veq/Vrash

Vheg =

Veash = Vrksh!Vmsv

Vesh = (hee/ (e +€9)) - Vi
of = 80mm

e, = 50mm

Voo, = 47,00kN

VRks =k Vs

K, = 1,00

Vees = 1,00 47,00 = 47,00 kN

Vaksn = (80mm /(80 mm + 50 mmy)) - 47,00 kN = 28,92 kN

Yuis.v = 1,25

VRash =

Bvs =

15,30 kN
0,03

3,30 kN

23,14 kN
0,14

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite Diibelgruppe

Bv.cp = V9%4/Vracon

Vg4 =

VRa,cpn Vekepn ! YMev

Vekeph = (Ngr/ (Neg +€4)) * Viy o
of = 80mm

e, = 50mm

3,30 kN

ETA
ETA

EN 1992-4: 7.2.1.4 (3)
EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.7)

ETA

Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.2.1

Heft 615: (5.6)

Manuelle Eingabe

Manuelle Eingabe

ETA

EN 1992-4:7.2.2.3.1 (7.35)
EN 1992-4:7.2.2.3.1 (2)

ETA

Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.2.1

Heft 615: (5.8)

Manuelle Eingabe

Manuelle Eingabe

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

Mobiltelefon:
E-Mail:

Internet:



..

BERATENDE INGENIEURE | 2002/ - Meschede 12 156-N1
Adresse Bauprojekt: Seite 8 von 10
Veke = kg Min(Ng, 5 Ngy o) EN 1992-4: 7.2.2.4 (7.39c)
kg = 2,00 ETA
Nekp = N Aon/ A% N Wonp ™ Wanp ™ Yeovp  Wrenp EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.13)
Noqp = TR T d-hg Wy EN 1992-4:7.2.1.6 (7.14)
TRk = W TReuer ETA
= 11,0200 - 3,00 N/mm? = 3,06 N/mm2
d = 16 mm ETA
het = 80mm ETA
Woue = 1,00
Noq, = 1230kN
AoN = 57600 mm? EN 1992-4: 7.2.1.6 (3)
A0 = g2 = 57600 mm? EN 1992-4:7.2.1.6
Sanp = 180 d - (Try o W) 220 <3 g EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.15)
TRkwer = 6,50 N/mm? ETA
SerNp = 240 mm
Conp = Sernp/2=120mm EN 1992-4:7.2.1.6 (7.16)
Wenp = 0704030/ cyy,< 1,00 EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.20)
= 0,70 +0,30 - 500 mm / 120 mm < 1,00
= 1,0000
TRk = kgl (med) - V(hge Ty EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.19)
= 7,70/ (m- 16 mm) - (80 mm - 25,00 N/mm?)0.50
= 6,85 N/mm?
Wone = V() - () - 1) (T / T )0 21,00 EN 1992-4:7.2.1.6 (7.18)
= J(n)- (¥(n)- 1) - (3,06 N/mm2/ 6,85 N/mm?))150 > 1,00
= 1,0000
Wonp = WO (8786 Np)%%0 - (W0, - 1) 21,00 EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.17)
= 1,00 - (0 mm /240 mm)%50 - (1,00 - 1) = 1,00
= 1,0000
Weovp = 1,000
Wen = 1,0000 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5)
Nep = 1230kN
Nee = Nogo Acn/A% (- Won Won ™ Yooy * Wan EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.1)
Noqo = Ky V(fy) - hy0 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.2)
K, = 7,70 EN 1992-4:7.2.1.4 (2)
o = 25,00 N/mm? Manuelle Eingabe
hes = 80mm ETA
NOree = 7.70-(25,00 N/mm?) - (80 mm).50 = 27,55 kN
SerN = 240 mm ETA
CorN = s, n/2=120mm ETA
Aen = 57600 mm? EN 1992-4:7.2.1.4 (3)
AN = Sy 2 =57600 mm? EN 1992-4:7.2.1.4 (7.3)
Wen = 0,70+0,30 c/cy < 1,00 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.4)
= 0,70 + 0,30 - 500 mm / 120 mm < 1,00

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0



BERATENDE INGENIEURE

..

23027 - Meschede 12 157-N1

Adresse Bauprojekt:

Seite 9 von 10

= 1,0000
Wen = 1,0000 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5)
Wey = 1,0000
Yyy = 1,0000 EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.7)
Nre = 27.55kN
Ve = 200 Min(12,30 kN ; 27,55 kN) = 24,61 kN
Vakepn = (80 mm/ (80 mm +50 mm)) - 24,61 kN = 15,14 kN Heft 615 Holzanbauteil
Ymey = 1,90 ETA
VRdeph = 10,10 kN
Puep = 0,33

Interaktion Stahl
Buis = 0,01 <1
Bys = 0,14 <1
Bawwvs = Bug2tByg?= 0,02 <1 EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.54)

Interaktion Beton
Bn.c = 0,131
Bvec = 0,33 <1
Buve = ByoS*By o= 0,23 <1 EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.55)

Beanspruchung in Achsrichtung (Holzpressung der Unterlegscheibe)

Bt = Os00a! (3 Tee0d)
Fogoq = O050KN
Ao = T4 (d,)2-T4(d,)2
= /4 - (40,0 mm)2 - /4 - (17,0 mm)2 = 1029,7 mm?
Oc00d = Foooa! Aneto
= 0,50 kN /1030 mm?2 =
mod = 060
fe.00k = 2,50 N/mm?
Vi = 1,30
foood = Foook Kmoa! Yu

= 2,50 N\'mm?-0,60/1,30 =

Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung (Abscheren)

= 0,082-(1-0,01-16 mm) - 350 kg/m® = 24,11 N/mm?

Byt = Fuea/Riag

F\Ed =

Pr = 350 kg/m®

ok 0,082 (1-0,01-d) - p,

Koo = 159

fhak = fook/ (kgg - sin(a)? + cos(a)?)

= 24,11 NImm?/ (1,59 - sin(270°)2 + cos(270°)2) = 15,16 N/mm?

EN 1995-1-1: 8.5.2 (2)

Bemessungswert der Lasten

EN 1995-1-1: 6.1.5 (6.4)

0,49 N/mm?
EN 1995-1-1: 3.1.3 (1)
DIN EN 1995-1-1/NA: 2.4.1(1)P
EN 1995-1-1: 2.4.1 (1)P (2.14)
1,15 N/mm?
0,14

Auslastung

3,30 kN Bemessungswert der Lasten
EN 338

EN 1995-1-1: 8.5.1.1 (2) (8.32)

EN 1995-1-1: 8.5.1.1 (2) (8.33)
EN 1995-1-1: 8.5.1.1 (2) (8.31)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir

Benutzer:

Firma:

Position:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:

Internet:



..

23027 - Meschede 12 -
BERATENDE INGENIEURE 158-N1
Adresse Bauprojekt: Seite 10 von 10
fuk = 500 N/mm? ETA
My,Rk = 03, d26 EN 1995-1-1: 8.5.1.1 (1) (8.30)
= 0,3-500 N/mm?- (16 mm)2:6 = 202,6764 Nm
tIayer = 0 mm
dar = d+ tIayer
= 16 mm+0mm=16 mm Manuelle Eingabe
teq = 3,93 ‘/(My,Rk I (fqx - @) EN 1995-1-1: NA 8.2.5 (NA 119)
= 3,93-+(202,68 Nm/ (15,16 N/mm? - 16 mm)) = 114 mm
ty = 100 mm
Riak = byt Ty 4 (VA2 + (4 M )/
(frax @) -d)
= 100 mm /114 mm - 15,16 N/'mm?- 16 mm -
(V((16 mm)2 + ((4 - 202,676 Nm) /
(15,16 N/mm? - 16,0 mm))) - 16 mm)
= 9,39kN
Krnod = 0,60 EN 1995-1-1:3.1.3 (1)
Y = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA: 2.4.1(1)P
Riad = Rak Kmoa/ Yum EN 1995-1-1: 2.4.1 (1)P (2.14)
= 9,39kN-0,60/1,30 = 4,34 kN
Byt = 0,76
Kombinierte Beanspruchung (Holz)
Pu = 0,14 1,00
Byt = 0,76 <1,00
By = Bt Bug
= 0,90 1,00
Hinweise

Hinweise fiir die Berechnungen und zum Programm:

Dies ist eine Vorbemessung. Bitte lassen Sie dieses Ergebnis von Ihrem Planer / Statiker bestatigen.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Europaisch
Technischen Bewertungen / Zulassungen zu priifen.

Bitte beachten sie die Lizenzbedingungen der Software und den darin beschriebenen Haftungsausschluss.

Die Bestimmungen des jeweilig verwendeten Bemessungsverfahren sind zu beachten. Der tatséchliche Verankerungsgrund muss mit den
Verankerungsgriinden, die in der entsprechenden Europaisch Technischen Bewertungen / Zulassung aufgefiihrt sind, (ibereinstimmen.
Falls der Untergrund unterschiedlich ist, sind die charakteristischen Lasten vor Ort durch Auszugsversuche zu bestimmen und das Ergebnis

muss durch einen Statiker interpretiert werden.

Der Benutzer der Software muss samtliche Eingaben auf Vollstandigkeit und Richtigkeit Gberprifen, das weiteren muss eine statische
Berechnung fur die Gesamtkonstruktion angefertigt werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Als duBere Einwirkung muss zusatzlich eine Zuglast infolge der einwirkenden Querkraft beriicksichtigt werden. Wir empfehlen mindestens
eine Zuglast von 1,43 kN/m.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine Haftung fiir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 12 159-N1

Bauherr: hendrik.ernst

Adresse Bavorolelt _Anschluss Holzbalken an Quertrager (Stb.-Wand) Sefte T von 4

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 160 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 160 (VE 100 Stiick)
Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 22.01.2026
System Anschlusstyp Balken
Haupttrager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 100 mm | H6he = 240 mm | Lagerung = torsionssteif
Nebentrager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 100 mm | Héhe = 240 mm
Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°
Lasteinwirkung Gzk=1,00 kN | yc = 1,35
Qzx = 2,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Haupttrager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Fid

240

240

L 100

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.5
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 12 160-N1
Bauherr: hendrik.ernst
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4

Montagedaten
Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemall Nebentrager 63 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
a2cy,1 18 25 ETA-11/0190
A2cy.2 18 75 ETA-11/0190
Q2,021 18 152 ETA-11/0190
A2c212 18 88 ETA-11/0190
a1 30 33 ETA-11/0190
Abstéande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
a1 30 31 ETA-11/0190
azc 18 33 ETA-11/0190
ax 30 33 ETA-11/0190
X
63

33

33

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.5
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23027 - Meschede 12 -
BERATENDE INGENIEURE 161-N1
Bauherr: hendrik.ernst
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
Z
|
63

/‘z%}

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : standige Last 76 Gy
LC 2 : stéandige und veranderliche Last 76 Grtro O
Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2
Verbindungsmittel 41,92 % 90,06 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.5
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23027 - Meschede 12 -
BERATENDE INGENIEURE 162-N1
Bauherr: hendrik.ernst
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Die Schrauben diirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.
Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert geflihrt werden.

Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitdt des Anschlusses missen bei der
Bemessung der Bauteile bertcksichtigt werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.5
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BERATENDE INGENIEURE

23027 - Meschede

13 163-N1

13 Stb.-Wand Fahrzeughalle

Stahlbetonstiitze B5+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

170cm/24cm = 7 >4 -> wird als Wand
bemessen

e Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht

e Materialien C 25/30, B5S00A

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
W3 flir Kranlasten

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
System

Systemgrafik 2D

MafRstab 1:70.9

12.0
12.0
40.0

40.0
82.0

82.0

100.0 100.0

—_—-———————————,— e e e e e e e e e e e

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04

alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)

12.0
12.0
40.0

40.0
82.0

82.0

Pos. 13: Stb.-Wand Fahrzeughalle:

DIN EN 1990/NA:2010-12 |19,9 cm?/ 2 = 10 cm? je Seite

_ 0.90 |Bewehrung je Seite:
nicht angesetzt | o i al: 10d10/15 oder Q524A
horizontal: d10/15
Wandende: 2d12
Wandecke: 4d12
Stecker: d10/15

Wand allgemein:

#d10/15 oder Q524
Wandende: 2d12
Wandecke: 4d12

Stecker: d10/15

nicht nachgewiesene Stirze:
2d12, Bugel/Stecker d10/15

6.20
<
:
170,0

J-b'\‘“

gﬁ

Anpralllast auf Rickwand (Wand
zwischen Fahrzeughalle und
Sozialbereich) kann tber die

— mitwirkende Breite reduziert
werden.

Bewehrung mit #d10/15
ausreichend.




Auftrags-Nr. - Projekt

Position Seite

as EFG

BERATENDE INGENIEURE

23027 - Meschede

13 164-N1

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bigel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds; = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Cnom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,o0) = 2.61
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) = 1.05 Euk = 25.0 0/oo
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30
Occ = 0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys
[N/mm?2] [N/mm?2]
standig/voribergehend 1.50 14.17 1.02 1.15
auBergewdhnlich 1.30 16.35 1.17 1.00
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stutzenhohe | = 6.20 m
Querschnitt by/d: = 24.0/170.0 cm
bi/d1 = 45/4.5 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedingungen
Lage Uy &z
[kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr
FuBpunkt starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o Y1
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20

auBergewodhnliche Einwirkungen
standig

(Bugel und Langsbewehrung)

Betonstahl B500A

fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?]
434.78 456.52
500.00 525.00
Uz by
[kN/m] [kNm/rad]
starr
starr
l]Jz YF,inf YF,;sup
0.00 1.500
1.000
1.000 1.350




..

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 13 165-N1
Punktlasten
Nr. Angriffsort  Abstand Vv ey ez Fy Fz My M: Einwirkung ZusGrp  AltGrp
[m] [kN] [ecm] [em] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1| Stutzenkopf 40.0 standig
2 Stutzenkopf 40.0 Schnee
3 Stutzenkopf 82.0 standig
4| Stitzenkopf 12.0 Schnee
5 Stutzenkopf 82.0 standig
6 Stutzenkopf 12.0 Schnee
7 Stiltze 1.55 100.0 aullergewdhnlich AltGrp 1
8 Stiutze 1.55 100.0 auBergewdhnlich AltGrp 1

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand \Y ey ez Fy Fz My M: Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* | Sttzenkopf 63.2 standig

Hinweise zur Lastkombinatorik

AuRergewohnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht durch Gruppendefinitionen
zusammengebunden sind.

Bezeichnungen der Lasten

Last 1: 04 Holz

Last 2: 04 Holz

Last 3: 03

Last 4: 03

Last 5: 03

Last 6: 03

Last 7: Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Last 8: Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

¢ Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
e Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

e Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fur Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen iber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (ft,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung flr Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 34,13 in y- / 1712,37 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35
04 Holz 1.35 1.00 1.00 1.35
04 Holz 1.50 1.50

03 1.35 1.00 1.00 1.35
03 1.50 1.50

03 1.35 1.00 1.00 1.35

03 1.50 1.50
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 166-N1

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay Az Nimy Aimz eiy eiz Poo fred
[m]  [m] [em] [cm]
1 1 Schlanke Wand ' 6.20 6.20 89.5 12.6 56.9 56.9 1.2 1.2 2.613 0.682

SchnittgréBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d p As erf Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?]
1 6.20 -456.8 0.00 0.00 0.30 12.21 Querschnitt
5.27 -456.8 2.60 -2.76 0.30 12.21
4.34 -456.8 4.65 -4.95 0.30 12.21
3.41 -456.8 5.69 -6.05 0.30 12.21
2.48 -456.8 5.39 -5.74 0.30 12.21
1.55 -456.8 3.96 -4.22 0.30 12.21
1.55 -456.8 3.96 -4.22 0.30 12.21
0.00 -456.8 0.00 0.00 0.30 12.21

1 : Bemessung mit Mindestausmitte nach EN 1992-1-1, 6.1 (4), maRgebend

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

Lager Hohe Ad,v Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Abschnitt 1 6.20 0.0 0.00 0.0 0.00 1

0.0 0.00 0.0 0.00 3

FuBpunkt 0.00 267.2 0.0 0.00 0.0 0.00 2

456.8 0.0 0.00 0.0 0.00 1

363.2 0.0 0.00 0.0 0.00 3

Tragfahigkeit - auBergewohnlich - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (auergewohnliche Bemessungssituation)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
04 Holz 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
04 Holz 0.20 0.20

03 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
03 0.20 0.20

03 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
03 0.20 0.20

Anprall (20 cm Aufbau+10cm) 1.00 1.00

Anprall (20 cm Aufbau+10cm) 1.00 1.00

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay Az ANimy Aim: eiy €iz Poo fred
[m]  [m] [ecm] [cm]
4 1 Schlanke Wand  6.20 6.20 89.5 12.6 799 799 1.2 1.2 2.613 0.709

Schnittgr6Ben und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (auBergewohnliche Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d p As,erf Versagensart
[m] [kN] (kNm] [kNm] [%] [em?]

4 6.20 -267.2 0.00 0.00 0.53 215 Querschnitt
5.27 -267.2 1.52 -30.60 0.53 21.5
4.34 -267.2 2.72 -60.33 0.53 21.5
3.41 -267.2 3.33 -87.89 0.53 215

2.48 -267.2 3.15 -111.95 0.53 21.5
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LK Hohe Nd My,d Mz,d p As,erf Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?]
1.55 -267.2 2.32 -131.29 0.53 215
1.55 -267.2 2.32 -131.29 0.53 21.5
0.00 -267.2 0.00 0.00 0.53 21.5
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (auBergewdhnlich)
Lager Hohe Ad,v Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 1 6.20 0.0 0.00 0.0 0.00 5
0.0 0.00 25.0 0.00 1
25.0 0.00 0.0 0.00 2
25.0 0.00 0.0 0.00 4
FuBpunkt 0.00 267.2 0.0 0.00 0.0 0.00 5
280.0 75.0 0.00 0.0 0.00 2
280.0 0.0 0.00 75.0 0.00 1
267.2 0.0 0.00 75.0 0.00 3
Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 21.5
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 1 LK 2
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
04 Holz 1.00 1.00
04 Holz 1.00
03 1.00 1.00
03 1.00
03 1.00 1.00
03 1.00
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 6.20 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 5.27 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 4.34 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.41 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.48 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.55 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 6.20 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 5.27 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 4.34 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.41 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.48 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.55 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -331.2 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d Deff &s Os Os,lim 1 n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 6.20 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 5.27 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 4.34 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 3.41 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 2.48 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 1.55 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 0.00 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 : osiim=0,80 * fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Héhe Nd My,d Mz,d Deff £s Os Os,lim 1 n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 6.20 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 5.27 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 4.34 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 3.41 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 2.48 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 1.55 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 0.00 -331.2 0.00 0.00 0.00 -0.025 -5.09 400.00 0.00
1 : Oslim=0,80* fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
Last LK1
Stltzeneigengewicht 1.00
04 Holz 1.00
04 Holz
03 1.00
03
03 1.00
03

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK  Héhe
[m]

6.20
5.27
4.34
3.41
2.48
1.55
0.00

PR RRRRE R

Nd My,d
[kN]  [kNm]
-267.2 0.00
-267.2 0.00
-267.2 0.00
-267.2 0.00
-267.2 0.00
-267.2 0.00
-267.2 0.00

1 : oclim=0,45* fck (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Mz,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Ec
[%o]

-0.021
-0.021
-0.021
-0.021
-0.021
-0.021
-0.021

Oc Cc,liml
[N/mm2]  [N/mm?2]

-0.64 -11.25
-0.64 -11.25
-0.64 -11.25
-0.64 -11.25
-0.64 -11.25
-0.64 -11.25
-0.64 -11.25

vorh fe,ni

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

erf fo,nl

0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede

15 169-N1

15 Stb.-Sturz

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
2.00

z‘o 1.80 z‘o
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fak = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?

k(ft/fy) = 1.05 guk = 25.0 °/oo (Biigel und Langsbewehrung)

Geometrie
Querschnitte

Nr Art bo ho b h bu hu

[cm] [em] [em] [cm] [cm] [cm]
1 Rechteck 24.0 25.0
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 w1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.00 0.70 1.00 Nein standig
2 GL 2.00 1.60 1.00 Ja Schnee
3 GL 2.00 3.50 1.00 Nein standig
4 GL 2.00 1.60 1.00 Ja Schnee
5 GL 2.00 3.84 1.50 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1 06
2 06
3 05
405
5 MW
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 300 kg  mit Gamma = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung ) U1 U2 VF,inf YFsup
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)
wird angesetzt

wird gefuhrt

wird gefuhrt
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BERATENDE INGENIEURE

23027 - Meschede

15

171-N1

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bigel dsb = 8 mm

Langsbewehrung ds) = 12 mm

VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Bigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cmin) = 12 mm *5

Betondeckung Cnom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Biigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fok = 25 N/mm?2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl d(to,t) = 2.85

Schwindmal ges(t) = -0.53 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm
links = 2.0cm rechts = 2.0cm

Bewehrungslagen unten = 3.4cm oben = 3.4cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

¢ Die Duktilitatsbewehrung

nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Verankerung am Endaufla
Verankerung am Endaufla

Auflagerbedingungen

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.

ger ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

ger von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =20.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombina

Schnittgr6Ben

Umbhiillende der Momente

3.00— My max, My mi

tion stiandig/voriibergehend

n [kNm]

3.004

6.00—

9.00

12.00-

10.14
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Umbhullende der Querkrafte
30.0— Vz max, Vz min [kN]
203
20.0
11.5
10.0-|
-10.0
1.5
-20.0
-20.3
-30.0-
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 20.27 1
0.00 0.00 0.00 11.46 2
1.00 1.00 10.14 0.00 1
2.00 2.00 0.00 -11.46 2
2.00 2.00 0.00 -20.27 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [em?] [kNm] [em?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.00 1.00 10.14 10.14 21.6 0.09 1.1 0.0 1
1.81 1.81 3.57 3.57 21.6 0.05 0.7 00 1! 1
Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm 2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.7 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw Lk
[Nr] [m]  [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.10, 0.10 0.74 18.2 184 24.9 122.4  VRd,max > VEd
rechts 0.32 032 0.74 139 184 24.9 122.4 17.5 1.971 1
* 0.53/ 053 0.74 9.5 184 24.9 122.4 17.5 1.971 1
2 links 0.100 190 0.74 -18.2 184 24.9 122.4  VRd,max > VEd
links 0.32/ 168 0.74 -139 184 24.9 122.4 17.5 1.971 1
* 0.53 147 0.74 -95 184 24.9 122.4 17.5 1.971 1

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie

Der max. Bugelabstand wird mit 8 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbigelbewehrung
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Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0,02 vz max, vz min in Zustand | [cm]
0.02-1 N
%)‘1‘: vz max, vz,min in Zustand Il [cm] 003
0.1 o/ N
0.2- 0.2
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,Ed fz,Ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.00 0.0 0.03 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ceff = 1.61 €cs =-0.53 %o
Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird angesetzt
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (I eff / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllz,pe fENZ,pe / leff fEI, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.00 0.02 1/8646 0.2 1/1172 0.2 0.26
X . Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,6e : MaRgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,¢e : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?2
Feld X My Asu Aso oS(t=20) oC(t=0) vorh ds zulds  Lfk
[m] [kNm] ~ [em?]  [em?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.01 2.3 2.3 2.30 -0.09 12 100 4
0.84 5.59 2.3 2.3 130.23 -4.94 12 28 4
1.00 5.73 2.3 2.3 133.56 -5.06 12 27 4
1.16 5.59 2.3 2.3 130.23 -4.94 12 28 4
2.00 0.01 2.3 2.3 2.30 -0.09 12 100 4
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BERATENDE INGENIEURE | 2002/ - Meschede 15 174-N1

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

03

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

-0.60

Biegebewehrung unten

0,00 2,00 2,00 11 2,3 2,3 2121
0,00 1,60 1,60 1,1 0,0 2,3

Biegebewehrung oben

0,00 1,20
1,20 2,00

Schubbewehrung

-0,05 2,05 2,10 2,0 6,7 ?8/15

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 stdndig 11.46 11.46
Schnee H <1000 m 3.20
2 2.00 standig 11.46 11.46
Schnee H <1000 m 3.20
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BERATENDE INGENIEURE

Bewehrung
314
| 2115@8/15 |
T I I I I I I I I I i
1:33 |
EE
g 1.60 |40 |
120 1.80 ! 120,
o 12012 T
2,14

Schnitt A - A

201201 —1—
i
0 < -
o 20
201201 2

24




..

BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede 17 176-N1

17 Stb.-Wand Fahrzeughalle Riickwand

Stahlbetonstiitze B5+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 25/30, B5S00A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 Stb.-Wand
: DINEN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04 ' . .

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12  |Bewehrung je Seite:
W> fur Kranlasten : 0.90 vertikal: 10d10/15 oder Q524A
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt horizontal: d10/15
Kombination standiger Lasten : alle gleiches G,sup Oder yG,inf )

8 8 Ve (Vesup van) Wandende: 2d12
System Wandecke: 4d12
Systemgrafik 2D Stecker: d10/15

MaRstab 1:63.4
Wand allgemein:

#d10/15 oder Q524
Wandende: 2d12

«d8 438 Wandecke: 4d12
448 448 Stecker: d10/15
nicht nachgewiesene Stirze:
! ‘ —r 2d12, Biigel/Stecker d10/15
1240,
ﬁ'I.Oi i g_:*: — —
| | . | s
| | " yw- g
| | R
— : 4
61.0 1 i
X X
L .

Anpralllast auf Riickwand (Wand zwischen Fahrzeughalle und Sozialbereich) kann Uber die
mitwirkende Breite reduziert werden.

Lastausbreitung:

bm =(0,5+2*%0,24/2)m + 2,5%1,55m*(1-1,55/5,55)m = 3,53m

bm,v =7%0,2m+0,5*0,5m = 1,65m -> malRg.

100kN / 1,65m =61 kN/m
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23027 - Meschede

17 177-N1

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bigel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds;, = 10 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 10 mm *5
Betondeckung Cnom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,e°) = 2.65
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) = 1.05 Euk = 25.0 0/oo
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30
Occ = 0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys
[N/mm?2] [N/mm?2]
standig/voribergehend 1.50 14.17 1.02 1.15
auBergewdhnlich 1.30 16.35 1.17 1.00
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stutzenhohe | = 5.55 m
Querschnitt by/d: = 24.0/100.0 cm
bi/d1 = 4.3/4.3 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedingungen
Lage Uy &z
[kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr
FuBpunkt starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o Y1
Windlasten 0.60 0.20
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20

auBergewodhnliche Einwirkungen
standig

(Bugel und Langsbewehrung)

Betonstahl B500A

fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?]
434.78 456.52
500.00 525.00
Uz by
[kN/m] [kNm/rad]
starr
starr
l]Jz YF,inf YF,;sup
0.00 1.500
0.00 1.500
1.000
1.000 1.350
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Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand Vv ey ez Fy Fz My M: Einwirkung ZusGrp  AltGrp
[m] [kN] [cm] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Stitzenkopf 40.0 standig
2 Stutzenkopf 40.0 Schnee
3 Stutzenkopf 1.0 standig
4 | Stitzenkopf 1.0 Schnee
6 Stutze 1.55 61.0 auBergewdhnlich AltGrp 1
5 Stiitze 3.75 1.0 Wind
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. Angriffsort Abstand \Y ey ez Fy Fz My M: Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* | Stutzenkopf 33.3 standig

Bezeichnungen der Lasten

e Last 1: 04 Holz

Last 2: 04 Holz

Last 3: 06

Last 4: 06

Last 5: Wind

Last 6: Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

¢ Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf

e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen

e Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.
e Lastniveau fur Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie

Anfangsverformung erfasst

Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malRgebend - angesetzt
Die Mindestbewehrung flr Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 70,74 in y- / 1228,06 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1-8

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Gber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (ft,m)

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Last LK1 LK2 LK3! LK4! |K5? LK 6 LK7
Stutzeneigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
04 Holz 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
04 Holz 1.50 1.50 0.75 1.50 1.50
06 1.50 1.50 0.75 1.50 1.50
06 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Wind 0.90 1.50 1.50 0.90

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Niim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

LK 81

1.00
1.00
0.75
0.75
1.00
1.50
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Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 10
Last LK 91 LK 101
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.35
04 Holz 1.35 1.35
04 Holz
06
06 1.35 1.35
Wind 1.50
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aiim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay Az Nimy ANimz eiy eiz Poo fred
[m] [m] [cm]  [cm]
2 1 Schlanke Wand = 5.55| 5.55 80.1 19.2 733 73.3 1.2 -1.2 2.647 0.707

SchnittgréBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d
[m] [kN] [kNm] [kNm]
2 5.55 -161.8 0.00 0.00
4.65 -161.8 -0.91 -1.50
3.75 -161.8 -1.60 -2.76
3.75 -161.8 -1.60 -2.76
2.65 -161.8 -1.91 -2.76
1.55 -161.8 -1.46 -1.97
1.55 -161.8 -1.46 -1.97
0.00 -161.8 0.00 0.00

p

(%]
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52

As,erf
[cm?]

12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6

As,vorh
[em?]

12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6

Versagensart

Querschnitt

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

Lager

Abschnitt 1

FulRpunkt

Hohe Ad,v

[m] [kN]
5.55

0.00 74.3

161.8

161.8

100.3

131.1

Hd,y
[kN]

Md,z
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Tragfahigkeit - auRBergewohnlich - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (auergewohnliche Bemessungssituation)

Last

Stiitzeneigengewicht
04 Holz

04 Holz

06

06

Wind

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Niim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt

3 1 Schlanke Wand

Art Sk,y Sk,z
[m]  [m]

Ay Az

5.55 5,55 80.1 19.2

LK 11

1.00
1.00
0.20
0.20
1.00

1.00

}\Iim,y }\Iim,z

116.3 116.3

Hd,z Md,y
[kN] [kNm]
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
LK 21 LK 31
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
0.20
1.00 1.00
eiy eiz P
[em]  [cm]
0.0 0.0 2.647

LK

AN O

UoOFRLrNW

LK 41

1.00
1.00

1.00

fred

0.707
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Schnittgr6Ben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (auBergewohnliche Bemessungssituation)

LK Hohe Nd
(m] [kN]

3 5.55 -74.3
4.65 -74.3

3.75 -74.3

3.75 -74.3

2.65 -74.3

1.55 -74.3

1.55 -74.3

0.00 -74.3

My,d Mz,d P As,erf
[kNm] [kNm] [%] [em?]
0.00 0.00 0.52 12.6
0.00 -15.45 0.52 12.6
0.00 -30.91 0.52 12.6
0.00 -30.91 0.52 12.6
0.00 -49.58 0.52 12.6
0.00 -68.24 0.52 12.6
0.00 -68.24 0.52 12.6
0.00 0.00 0.52 12.6

As,vorh
[em?]

12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6

Versagensart

Querschnitt

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (auBergewdhnlich)

Lager

Abschnitt 1

FuBpunkt

Hohe Ad,v Hd,y Md,z
[m] [kN] [kN] [kNm]
5.55 0.0 0.00
17.2 0.00

0.00 74.3 0.0 0.00
82.5 44.0 0.00

74.3 44.0 0.00

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 12.6

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last

Stiitzeneigengewicht
04 Holz

04 Holz

06

06

Wind

LK 11 LK 21
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00

0.60

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aiim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy

[m] [kN] [kNm] [kNm] [em]
4 5.55 -115.3 0.00 0.00 0.0
5 4.65 -115.3 0.00 -0.61 0.0
5 3.75 -115.3 0.00 -1.22 0.01
5 2.65 -115.3 0.00 -0.87 0.01
5 1.55 -115.3 0.00 -0.51 0.01
4 0.00 -115.3 0.00 0.00 0.0

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm]

4 5.55 -115.3 0.00 0.00 0.0
5 4.65 -115.3 0.00 -0.61 0.0
5 3.75 -115.3 0.00 -1.22 0.01
5 2.65 -115.3 0.00 -0.87 0.01
5 1.55 -115.3 0.00 -0.51 0.01
4 0.00 -115.3 0.00 0.00 0.0

Hd,z Md,y
[kN] [kNm]
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
LK 31 LK 41
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00
f2 fy,lim fz,lim
[cm] [cm] [cm]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
fz fy,lim fz,lim
[cm] [cm] [cm]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

LK

wrE N

LK 51

1.00
1.00
0.50
0.50
1.00
1.00

n
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d Deff &s Os Os,lim 1 n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 5.55 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 4.65 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 3.75 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 2.65 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 1.55 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 0.00 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 : osim=0,80* fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d Deff &s Os Os,lim L n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 5.55 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 4.65 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 3.75 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 2.65 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 1.55 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 0.00 -115.3 0.00 0.00 0.00 -0.015 -3.01 400.00 0.00
1 : osim=0,80*fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
Last LK 11
Stiitzeneigengewicht 1.00
04 Holz 1.00
04 Holz
06
06 1.00
Wind

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Niim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. IlI. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK Hohe
[m]

5.55
4.65
3.75
2.65
1.55
0.00

N N

Nd
[kN]

-74.3
-74.3
-74.3
-74.3
-74.3
-74.3

My,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1 @ oclim=0,45 * fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Mz,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Gewahlte Bewehrungsanordnung

Stitzenabschnitt

Abschnitt 1

Bugel: 1738 mm

£c oc oclimt
[%o] [N/mm2]  [N/mm?2]

-0.010 -0.30 -11.25
-0.010 -0.30 -11.25
-0.010 -0.30 -11.25
-0.010 -0.30 -11.25
-0.010 -0.30 -11.25
-0.010 -0.30 -11.25

Stabnummer @

[mm]

1 10

2 10

3 10

4 10

5 10

6 10

7 10

8 10

9 10

10 10

vorh fe,ni

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Flache
[cm?]

erf fo,nl

0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03

[em]

-45.7
-45.7
45.7
45.7
32.6
32.6
-32.6
-32.6
19.6
19.6
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Stutzenabschnitt Stabnummer 1) Flache y z
[mm] [em?] [em] [em]

11 10 0.8 -7.7 -19.6

12 10 0.8 7.7 -19.6

13 10 0.8 -7.7 6.5

14 10 0.8 7.7 6.5

15 10 0.8 -7.7 -6.5

16 10 0.8 7.7 -6.5

12.6

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. cnom,L vorh. cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0
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Bewehrungsbilder
MaRstab 1:35.0

8 3 —]

24

Pos2-17@8 - | = 2.45
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18 Stb.-Wand Fahrzeughalle Stb.-Wand

Stahlbetonstiitze B5+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 25/30, B5S00A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W3 flir Kranlasten : 0.90
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
System
Systemgrafik 2D

MafRstab 1:68

7.5 7.5
6.5 6.5
i ‘ S i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1 1
1] i L
| 1 o
1] | n
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
| 1
—_ | —_— 1
610 | 100.0 l
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1] i
1] |
1 1
,: 7@ JR
X X
L ¥ L 5

Bewehrung je Seite:
vertikal: 12/15
horizontal: d10/15
Wandende: 2d12
Wandecke: 4d12
Stecker: d10/15

o

|

N
100,0

Anpralllast auf Riickwand (Wand zwischen Fahrzeughalle und Sozialbereich) kann Gber die

mitwirkende Breite reduziert werden.

Lastausbreitung:

bm = (0,5+2*0,24/2)m + 2,5%1,55m*(1-1,55/5,55)m = 3,53m
bm,v =7%0,2m+0,5*0,5m = 1,65m -> malRg.

100kN / 1,65m = 61 kN/m
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bigel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds;, = 10 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 10 mm *5
Betondeckung Cnom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,e°) = 2.65
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) = 1.05 Euk = 25.0 0/oo
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30
Occ = 0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys
[N/mm?2] [N/mm?2]
standig/voribergehend 1.50 14.17 1.02 1.15
auBergewdhnlich 1.30 16.35 1.17 1.00
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stutzenhohe | = 595 m
Querschnitt by/d: = 24.0/100.0 cm
bi/d1 = 4.3/4.3 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy b2
[kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr
FuBpunkt starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo b1
Schnee H <1000 m 0.50 0.20

auBergewodhnliche Einwirkungen
standig

(Bugel und Langsbewehrung)

Betonstahl B500A

fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?]
434.78 456.52
500.00 525.00
Uz by
[kN/m] [kNm/rad]
starr
starr
l]Jz YF,inf YF,;sup
0.00 1.500
1.000
1.000 1.350
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Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand V ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp  AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1| Stutzenkopf 6.5 standig
2 Stutzenkopf 7.5 Schnee
3 Stutze 1.55 61.0 auBergewdhnlich AltGrp 1
4 Stitze 1.55 100.0 aulergewdhnlich AltGrp 1

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand Vv ey ez Fy
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* | Statzenkopf 35.7 standig

Hinweise zur Lastkombinatorik

AulRergewohnliche Lasten werden stets einzeln angesetzt, solange sie nicht durch Gruppendefinitionen
zusammengebunden sind.

Bezeichnungen der Lasten

e Last 1: 04 Holz
e Last 2: 04 Holz
e Last 3: Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
e Last 4: Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

¢ Ansatz Eigengewicht am Stlitzenabschnittskopf
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

e Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fur Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen liber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (ft,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung flr Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 145,97 in y- / 2534,13 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

Last LK 11 LK 21 LK 31 LK 41
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.00
04 Holz 1.35 1.00 1.35 1.00
04 Holz 1.50 1.50

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

i g

keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aiim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z Ay Az Niim,y Nim,z eiy eiz Peo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]

1 1 Wand 595 595 859 206 113.0 113.0 0.0 0.0 2647 0.660
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SchnittgréBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe
[m]

1 5.95
4.85
3.75
2.65
1.55
1.55
0.00

1 : Bemessung mit Mindestausmitte nach EN 1992-1-1, 6.1 (4), maRgebend

Nd
[kN]

-68.2
-68.2
-68.2
-68.2
-68.2
-68.2
-68.2

My,d

[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

|V|z,d

[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

p

[%]
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

As,erf

[cm?]

3.61
3.61
3.61
3.61
3.61
3.61
3.61

As,vorh
[em?]

3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

Versagensart

Querschnitt

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

Lager

Abschnitt 1

FuBpunkt

Hohe

[m]

5.95

0.00

Ad,v

(kN]

42.2
68.2

Hd,y

(kN]

0.0
0.0

0.0
0.0

Tragfahigkeit - auRBergewohnlich - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (auergewohnliche Bemessungssituation)

Last

Stutzeneigengewicht

04 Holz
04 Holz

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Niim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt

4

Art Sk,y Sk,z
[m]  [m]
1 Wand 595 5.95

Ay

85.9

Az

20.6

LK 11

1.00
1.00
0.20

1.00

}\Iim,y

154.3

Md,z Hd,z
[kNm] [kN]
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
LK 21 LK 31
1.00 1.00
1.00 1.00
0.20
1.00
1.00
}\Iim,z €i,y €iz
[em]  [cm]
154.3 0.0 0.0

Schnittgr6Ben und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (auBergewohnliche Bemessungssituation)

LK Hohe
[m]

4 5.95
4.85
3.75
2.65
1.55
1.55
0.00

Nd
[kN]

-42.2
-42.2
-42.2
-42.2
-42.2
-42.2
-42.2

[

My,d
kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
-17.48
-34.96
-52.44
-69.92
-69.92

0.00

p

(%]
0.54
0.54
0.54
0.54
0.54
0.54
0.54

As,erf
[cm?]

13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0

As,vorh
[cm?]

3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

M,y LK
[kNm]
0.00 1
0.00 4
0.00 2
0.00 1
LK 41 LK 51
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00
d)oo fred
2.647 0.697
Versagensart

Querschnitt

Schnittgr6Ben und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit ei (auBergewdhnliche Bemessungssituation)

LK Richtung

Hohe
[m]

5.95
4.85
3.75
2.65
1.55
1.55
0.00

Nd
[kN]

-43.7
-43.7
-43.7
-43.7
-43.7
-43.7
-43.7

VEd
[kN]

Vrd,c
[kN]

116.8
116.8
116.8
116.8
116.8
116.8
116.8

Vrd,max
[kN]

456.1
456.1
456.1
456.1
456.1
456.1
456.1

0
(']

18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4

ASW

[em?/m]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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LK Richtung Hohe Nd VEd Vrd,c V'rd,max (C] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm?/m]
1 z 5.95 -43.7 -26.2 63.3 760.3 18.4 0.00
4.85 -43.7 -26.2 63.3 760.3 18.4 0.00
3.75 -43.7 -26.2 63.3 760.3 18.4 0.00
2.65 -43.7 -26.1 63.3 760.3 18.4 0.00
1.55 -43.7 -25.9 63.3 760.3 18.4 0.00
1.55 -43.7 74.1 63.3 760.3 18.4 0.57
0.00 -43.7 74.2 63.3 760.3 18.4 0.57
* Mindestldngsbewehrung nach EN 1992-1-1, 9.6.2 (1)
* Bemessung mit Mindestausmitte nach EN 1992-1-1, 6.1 (4), maRgebend
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (auRergew®dhnlich)
Lager Hohe Ad,v Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 1 5.95 0.0 0.00 0.0 0.00 5
0.0 0.00 26.1 0.00 1
15.9 0.00 0.0 0.00 2
FuBpunkt 0.00 42.2 0.0 0.00 0.0 0.00 5
43.7 0.0 0.00 73.9 0.00 1
43.7 45.1 0.00 0.0 0.00 2
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 13.0
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
04 Holz 1.00 1.00
04 Holz 1.00
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Niim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 5.95 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 4.85 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.75 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.65 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.55 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 5.95 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 4.85 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.75 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.65 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.55 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -49.7 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d d)ef'f Es Os O's,lim1 n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 5.95 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 4.85 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 3.75 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 2.65 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 1.55 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 0.00 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 : osim=0,80* fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d d)ef'f Es Os O's,lim1 n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 5.95 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 4.85 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 3.75 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 2.65 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 1.55 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 0.00 -49.7 0.00 0.00 0.00 -0.007 -1.33 400.00 0.00
1 : osim=0,80*fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
Last LK 11
Stiitzeneigengewicht 1.00
04 Holz 1.00
04 Holz

Anprall (20 cm Aufbau+10cm)
Anprall (20 cm Aufbau+10cm)

1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Niim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. IlI. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK  Héhe
[m]

5.95
4.85
3.75
2.65
1.55
0.00

PR RR R R

Nd
[kN]

-42.2
-42.2
-42.2
-42.2
-42.2
-42.2

My,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1 : oclim=0,45* fck (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewadhlte Bewehrungsanordnung

Stutzenabschnitt

Abschnitt 1

Bugel: 1838 mm

Mz,d

[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

£c oc oclimt
[%o] [N/mm2]  [N/mm?2]

-0.006 -0.17 -11.25
-0.006 -0.17 -11.25
-0.006 -0.17 -11.25
-0.006 -0.17 -11.25
-0.006 -0.17 -11.25
-0.006 -0.17 -11.25

Stabnummer (1)

[mm]

1 10

2 10

3 10

4 10

vorh fe,ni

Flache
[cm?]
0.8
0.8

0.8
0.8

3.1

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

erf fo,nl

y
[cm]
7.7
7.7

7.7
-7.7

n

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

z
[cm]

-45.7
-45.7
45.7
45.7

Der maximal zuldssige Abstand der Langsstdbe ist in vertikaler Richtung tberschritten.
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Realisierte Betondeckung
Stiitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. cnom,L vorh. cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0
Bewehrungsbilder
Mafstab 1:37.6
N 5
|| = !
- § g B
8

24

Pos 2 - 1808 - | = 2.45
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BERATENDE INGENIEURE

Position Seite

E FG Auftrags-Nr. - Projekt

23027 - Meschede

MW1 191-N1

MW1 Nachweis Mauerwerk AuRenwand h =4,20 m

Mauerwerk Bemessung MWX+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

¢ Wandsystem: Einzelwand
e Abminderung der Knickldnge
e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MaRstab 1:75

Materialkennwerte

MatNr. Typ Stfk MG RDK Bezeichnung fi fb fm fuko V e
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [kN/m3]
MZ 12 DM 0.75 Wienerberger Poroton-S8-P 6.00 15.00 10.00 0.22 8.50 1.0

1

Typ
Stfk
MG

oo

(neu, d=36,5/42,5cm)

Rohdichteklasse

zusatzliche Materialkennwerte

MatNr. fbt kfvk lu hu
[N/mm?2] [cm]  [cm]
1 0.39 1.00 0.0 0.0

ot
Kvk
ILI

hu

: rechnerische Steinzugfestigkeit

: zusatzlicher Abminderungsfaktor Haftscherfestigkeit
: Steinldnge (nur bei Planelementen)

: Steinhohe (nur bei Planelementen)

|ov/hu :

UberbindemaR (nur bei Planelementen)

: MZ ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
: Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
: Mortelgruppe nach DIN V 20000-412

RDK :
: Endkriechzahl

lov/hu Bemerkung

0.00 abZ:Z-17.21-1295 (Wienerberger GmbH)
Gultigkeit: 06.08.0202 - 06.08.2029
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23027 - Meschede
BERATENDE INGENIEURE

Wande

Eb. Typ MatNr.  Lagerung hs do lo g0
[m]  [em] [m] [kN/m?]

1 einschalige AuBenwand 1 zweiseitig 4.15 36.5 1.00 3.10
Eb. : Ebene, unterste Wand =1
hs : lichte Wandhohe
do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo : rechnerische Wandlange
go : Wandeigengewicht

Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do Seite | b gk Lagerung

[N/mm?] [cm] [(m]  [m] [kN/m?]

1 Ringbalken - - - - - -
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
| : Spannweite
b : Einflussbreite der Geschossdecke
gk : Deckengewicht einschlieRlich Zusatzlast

Lasten

Vertikale Wandlasten

Einzellasten Last aus Pos. 10
Nr. Eb. G Q ay az d1 d2 Einwirkung

[kN] [kN] [m] [m] [cm] [cm]

2 1 16.0 9.0 0.50 0.00 14.0 36.5 Schnee H <1000 m
Eb. . Ebene, unterste Wand = 1
G : standiger Lastanteil
Q . veranderlicher Lastanteil
ay : Abstand der Einzellast bzw. des Lastanfangs in Wandlangsrichtung
az : Abstand des Lastangriffspunkts vom Wandkopf
di : Ausdehnung der Lastaufstandsflache in Wandlangsrichtung
d2 : Ausdehnung der Lastaufstandsflache in Wanddickenrichtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils

Linienlasten Streichlast

Nr. Eb. Typ g0 go Einwirkung

[kN/m] [kN/m]
1 1 Gleichlast 2.00 1.00 Schnee H < 1000 m
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)

qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)

Horizontale Wandlasten

Nr. Eb. Typ go go Einwirkung
[kN/m?] [kN/m?]

3 1 Gleichlast 0.00 0.34 Windlasten

Eb. : Ebene, unterste Wand = 1

g0 : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)

qo :veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)

Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils

Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10)
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Nr. Typ Ko K2 Ks zugehorige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 Gv (Lasten 11, 2)
2 Qv 1.50 0.00 0.00 Lasten 1,2
3 Qh 0.00 1.50 1.00 QH Horizontallast auf Wand 1 Last 3
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K2 : Nachweis Plattenschub
Ks  : Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2
z ek zul ek n
[m] [cm] [cm]
4.15 0.0 12.2 0.00
3.46 6.9 12.2 0.56
2.08 1.5 12.2 0.12
0.00 2.4 12.2 0.19
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt
ek : max. Exzentrizitdt in Wanddickenrichtung (Betrag)
zul ek : zuldssige Exzentrizitat in Wanddickenrichtung
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2
Knicklange hef = 415 m
Knickschlankheit Ac = 1137
Wandquerschnitt Aw = 3650.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3.40 N/mm?
z y teal NEd €i/mk Oi/m NRd n
[m] [m] [em] [kN/m] [em] [kN/m]
4.15 0.50 36.5 4.20 0.0 0.90 1116.90 0.00
2.08 0.50 36.5 47.99 1.8 0.75 934.63 0.05
0.00 0.50 36.5 56.68 0.0 0.90 1116.90 0.05
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
teal : rechnerische Wanddicke
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ei/mk : Ausmitte in Wanddickenrichtung (inkl. e init und ek)
®i/m : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( @i fiir Wandkopf/-FuB, ®m fiir Wandmitte)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
n : Auslastung
Nachweis Teilflichenpressung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.3
Nr. a1 hc Ab lefm B NEedc NRdc n
[m] [m] [em?] [m] [kN] [kN]
2 0.43 4.15 511.0 1.00 1.00 35.1 173.7 0.20
Nr. : Lastnummer
a1 : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
he : Hohe der Lasteintragung
Ab : Ubertragungsflache
lefm : wirksame Lange des lastabtragenden Bereichs in halber Wandhohe

. Erhoéhungsfaktor fir Teilflachenpressung
Nede : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
Nrdc : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge

Schubnachweis — Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2

Haftscherfestigkeit (unvermértelte StolRfugen) fuko = 0.11 N/mm?
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z y VEd dc od fud VRd n
[m] [m] [kN/m] [cm] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m]
4.15 0.50 0.79 36.5 0.01 0.10 24.33 0.03
0.00 0.50 1.32 36.5 0.08 0.13 32.03 0.04
z Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt
y Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
VEd Bemessungswert der Querkraft
dc tberdriickte Wanddicke
od mittlere Druckspannung
fud Bemessungswert der Schubfestigkeit
VRd Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n Auslastung
Ausnutzungsfaktor im Brandfall
Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA:2022, NDP zu 4.5
Eb. z y hef/ft w ko Ned nfi NEd, fi emk fi* NRd K ofi a6 fi
[(m]  [m] [kN/m] [kN/m]  [cm] [kN/m]
1 208 050 - - - 147.99 0.70 | 33.59 - 934.63 15.72 0.04 -
z Hohe der Nachweisstelle, gemessen vom WandfuB (hier halbe Wandhohe)
y Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y = 0)
hef/t Knickschlankheit der Wand (Knickldnge/Wanddicke)
w Anpassungsfaktor in Abhangigkeit der Steinart nach Tabelle NA.1
ko Faktor zur Berlicksichtigung kleiner Wandquerschnitte
Ned Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft bei Normaltemperatur
nfi Reduktionsfaktor fir den Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fiir den Brandfall
Nedfi Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfall
emk,fi* planméRige Ausmitte in Wanddickenrichtung inkl. Kriecheinfluss ( "vereinfacht aus Kaltbemessung iibernommen)
Nrd Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
K Anpassungsfaktor fur zulassungsgeregeltes Mauerwerk (sofern zutreffend)
afi Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA.3
a6 fi Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA.1/2
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BERATENDE INGENIEURE 23027 - Meschede

MW?2 195-N1

MW2 Nachweis Mauerwerk Innenwand h = 3,8m

Mauerwerk Bemessung MWX+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept
e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
¢ Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

¢ Wandsystem: Einzelwand
e Abminderung der Knickldnge
e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MaRstab 1:75

20.5

Materialkennwerte

MatNr. Typ Stfk MG RDK Bezeichnung

1 MZ 20 DM 1.4 Wienerberger Poroton-Plan-T
1,4 EB (d=17,5/24 cm)

fi fb fm fuko Y
[N/mm?2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [kN/m3]

beo

8.50 20.90 10.00 0.22 15.00 1.0

Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton

Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse

¢~ : Endkriechzahl

zusatzliche Materialkennwerte

MatNr. fot kfvk lu hu lov/hu
[N/mm?Z] [em]  [cm]

1 0.54 1.00 0.0 0.0 0.00

fbt : rechnerische Steinzugfestigkeit

Kfvk : zusatzlicher Abminderungsfaktor Haftscherfestigkeit

lu : Steinlange (nur bei Planelementen)

hu : Steinhdhe (nur bei Planelementen)

lov/hu : UberbindemaR (nur bei Planelementen)

Bemerkung

abZ:7-17.1-1108 (Wienerberger GmbH)
Gultigkeit: 15.04.2020 - 15.04.2025
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BERATENDE INGENIEURE

Wande
Eb. Typ MatNr. Lagerung hs do lo go
[m] [em] [m] [kN/m?]
1 Innenwand 1 zweiseitig 3.80 17.5 1.00 2.63
Eb. : Ebene, unterste Wand =1
hs : lichte Wandhohe
do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo : rechnerische Wandlange
go : Wandeigengewicht
Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do Seite | b gk Lagerung
[N/mm?] [cm] [(m]  [m] [kN/m?]
1 Ringbalken - - - - - - -
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
| : Spannweite
b : Einflussbreite der Geschossdecke
gk : Deckengewicht einschlieRlich Zusatzlast
Lasten
Vertikale Wandlasten
Einzellasten Last aus Pos. 10
Nr. Eb. G Q ay az di d2 Einwirkung
[kN] [kN] [m] [m] [cm] [cm]
1 1 37.0 20.5 0.50 0.00 14.0 14.0 Schnee H < 1000 m
Eb. . Ebene, unterste Wand = 1
G : standiger Lastanteil
Q . veranderlicher Lastanteil
ay : Abstand der Einzellast bzw. des Lastanfangs in Wandlangsrichtung
az : Abstand des Lastangriffspunkts vom Wandkopf
di : Ausdehnung der Lastaufstandsflache in Wandlangsrichtung
d2 : Ausdehnung der Lastaufstandsflache in Wanddickenrichtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10)
Nr. Typ Ko zugehorige Last
1 Gv 1.35 Gv (Last 1)
2 Qv 1.50 Last1l
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2
Knicklange het = 3.80 m
Knickschlankheit Ac = 2171
Wandquerschnitt Aw = 1750.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 4.82 N/mm?
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z

Y

teal
Ned
€i/mk
Di/m
NRrd
n

z y teal NEd €i/mk
[m] [m] [cm] [kN/m] [cm]
3.80 0.50 17.5 0.00 0.0
1.90 0.50 17.5 87.43 1.0
0.00 0.50 17.5 94.17 0.0

Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt
Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
rechnerische Wanddicke

Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
Ausmitte in Wanddickenrichtung (inkl. e init und ex)

Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
Auslastung

Nachweis Teilflichenpressung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.3

Nr.

1

Nr.
ai
he
Ab
lefm
B
NEedc
NRde

al he Ab lefm B
[m] [m] [cm?] [m]
0.43 3.80 196.0 1.00 1.00

Lastnummer

malgebender Randabstand der Lastaufstandsflache

Hohe der Lasteintragung

Ubertragungsflache

wirksame Lange des lastabtragenden Bereichs in halber Wandhohe
Erhohungsfaktor fur Teilflachenpressung

Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge

Ausnutzungsfaktor im Brandfall
Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA:2022, NDP zu 4.5

Eb.

Y
hef/t

ko

Ned
nfi
Nedfi
emkfi*
Nrd

afi
as,fi

z y hef/ft w ko Ned nfi NEd,fi emkfi*
[(m]  [m] [kN/m] [kN/m]  [cm]
190 0.50 - - - 87.43 0.70 61.20 -

Hohe der Nachweisstelle, gemessen vom WandfuR (hier halbe Wandhohe)

Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y = 0)

Knickschlankheit der Wand (Knickldnge/Wanddicke)

Anpassungsfaktor in Abhangigkeit der Steinart nach Tabelle NA.1

Faktor zur Berlcksichtigung kleiner Wandquerschnitte

Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft bei Normaltemperatur

Reduktionsfaktor fir den Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fiir den Brandfall
Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfall

CDi/m

0.90
0.49
0.90

Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( @i fir Wandkopf/-FuR, ®m fiir Wandmitte)

NEdc
[kN]

80.7

NRd
[kN/m]

410.57

planmiRige Ausmitte in Wanddickenrichtung inkl. Kriecheinfluss ( "vereinfacht aus Kaltbemessung ibernommen)

Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft

Anpassungsfaktor fur zulassungsgeregeltes Mauerwerk (sofern zutreffend)
Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA.3

Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA.1/2

NRd
[kN/m]

758.63
410.57
758.63

NRdc
[kN]

94.4

531 |0.15

0.00
0.21
0.12

0.85

a6, fi




